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Bedllitas

Egy feln6ttnek felugyelnie és ellendriznie kell a tavesd bedllitasat a hasznalat el6tt.

A mellékelt csavarok segitségével rogzitsd az allvany 3 Iabat a tartéhoz. Gy6z6dj meg réla, hogy a megfelelS irdnyban vannak rogzitve.
Csusztasd a tavesé csovét a tartdba.

Csavard be szorosan a beallitasi csavart a szereléken keresztiil a tubusba.

Csatlakoztasd a keres6tavcesd tartdjat a tubushoz, majd hizd meg a csavart a helyén.

Helyezd be a keresétavcsovet.

Rogzitsd a keres6tavcsovet a helyére a tartd csavarjanak meghuzasaval.

Helyezd be a csillagdiagonalt a f6 tavcs6es6 végébe.

Allitsd be a tubus magassagat és iranyat a szereléken |évé &llitdcsavar meglazitasaval, majd Gjbdli meghuzasaval.

Tartozékok :

Okularok

20 mm = alacsony nagyitds
4 mm = nagy nagyitds

Helyezzd a kivélasztott okulart a csillagdiagonalra. Vigyazz a kezelésekor: hasznalat utan tisztitsd meg 6ket puha ruhaval, és tedd vissza a
dobozukba.

Barlow-lencse



A Barlow-lencse megduplazza a nagyitast, igy tavoli objektumokat is lathatsz. Hasznalatahoz j6 kértlményekre van sziikség. A lencsét a
tubus és a csillagdiagonalis kozé kell rogziteni.

Hogyan kell hasznalni

Kezdetben azt javasoljuk, hogy teljes nappali fényben gyakorolj egy tavoli targyon (példdul egy kéményen vagy egy fan). A képet
megforditjuk. Bar ez furcsanak tlinhet, amikor szarazfoldi dolgokat nézel, a csillagdszati megfigyelésnél ez nem jelent problémat. A
keres6tavcsd lehet6vé teszi, hogy altaldanos képet kapj, igy megtaldlhatod, amit meg akarsz figyelni. Az okuldron 1évé kerék elforgatdsaval
tudsz fékuszalni. Miutdn megtaldltad a keresGoptikaval megfigyelni kivant objektumot, rogzitsd a tavcsdvet a helyére a tartémon talalhaté
csavarral. Nézz at a 20 mm-es vagy 4 mm-es okularba, és a tubust a kerék évatos elforgatasaval fokuszald, amig a targy éles és tiszta nem
lesz.

Hasznalati feltételek

A legjobb latvanyhoz tiszta éjszakdra és jo idGre van sziikség (esé és szél nélkiil). Olyan helyet is kell valasztani, ahol jél latszik a horizont,
lehet6leg vidéken, hogy elkerild a varosok altal okozott fényszennyezést. Javasoljuk, hogy vigyél magaddal iranytl(it, piros sz(irével ellatott
zsebldmpat, meleg ruhat, egy kis széket, jegyzetflizetet, ceruzat és egy felnéttet, aki elkisér. Napkozben egy feln6ttel egylitt jard be a
helyszint, és jegyezzd fel a DEL (ahol a nap délben &ll), KELET (ahol a nap felkel) és NYUGAT (ahol a nap lenyugszik) helyzetét. Tovabbi
informaciokért hasznalhatod ezt a két igazan hasznos programot: Stellarium és Google Skymap (PC-n, Macen és mobiltelefonon is
elérhetd).

1. csillag
Szlikséged lesz ra:

Négyzetracsos lap -szines filctollak - egy ceruza.

1. Szlletés: rajzolj egy 2 négyzet széles sarga kort. Ezutan a ceruzéval adj koré egy kodot. Most egy porfelhével kortlvett protocsillagot
rajzoltal.

2. 4,5 millidrd év: A kis korbdl rajzolj egy 4 négyzet széles kort a narancssarga filctollal. Ez egy sarga torpét dbrazol, mint amilyen jelenleg a
mi Napunk.

3. 10 millidrd év: Rajzolj egy 16 négyzet széles kort a piros filctollal. Ez egy voros Orids, amely elérte maximalis méretét.

4. 14 milliard év: rajzolj egy 1 négyzet széles kort a fekete filctollal. Itt a csillag fokozatosan zsugorodik és fehér torpévé valik.

2. Tavolsagok az Girben

A térbeli tavolsdgok mérésére a "fényéveket" hasznaljuk: ez az a tavolsag, amelyet egy fényrészecske egy év alatt tesz meg. Egy fényév 9
460 528 400 000 km (azaz kilenc trillio-négyszazhatvan millidrd-négyszazhuszonnyolcmillid-négyszazezer kilométer).

Szamologép segitségével szamold ki a legkdzelebbi csillagok tavolsagat kilométerben:
A-ProximaCenturi: 4 AL /LY /L= e km

B-Sziriusz:9AL /LY /Lj=

C-Aldebaran : 65 A.L. /LY / Lj = coeveeeeereeeeiseeeieseee e km

A. 37,842 billié km
B. 85,146 billié km

C. 614,945 billié km

3. ATejut

A Tejutrendszer a mi galaxisunk elnevezése, és a Fold és a Nap is hozza tartozik. Tiszta égbolt esetén jol lathatd. Egy hatalmas fényes felhd,
amely egyfajta gy(ir(it alkot a horizont egyik oldalatél a masikig. Az égtérképen is megtalalhatod. Ha tdvcs6vel nézed, rengeteg csillagot
lathatsz rajta!



4. Holdfazisok
Szlkséged lesz ra:
- Egy zseblampa - egy pingponglabda

Egy sotét szobdban kérj meg egy felnéttet, hogy vilagitson a labddra a zseblampdval. Mikdzben a fényt a labdan tartjatok, forgolddjatok a
helyszinen, és nézzétek a labdat. Nem a lampa (a Nap) mozgatja az arnyékot a labda (a Hold) f6l6tt, hanem az, hogy te (a Fold) hogyan
helyezkedsz el a labdahoz képest. A Hold fazisai: ujhold (1), elsé sarlé (2), els6 negyed (3), gibbosz hold (4), telihold (5), gibbosz hold (6),
utolsé negyed (7), utolsé sarlé (8) és ujhold (9).

Hold térkép
Kraterek Tengerek Hegyek és rillek
5. krater

A Holdnak nincs légkdre, igy nem védett a meteoritokkal szemben. Ezért a felszinét jél Iathato kraterek boritjak.

A - Kopernikusz - 93 km

Lépcs6 alaku széleivel ugy néz ki, mint egy futballstadion.

B - Tycho - 82 km

A Tycho egy Ujabb becsapddas, amely megdrizte szabalyos alakjat.

C - Platén - 100 km

Az egyik legrégebbi krater. Az alja egyenletes szirke szind.

D - Arisztotelész - 83 km
Kozvetleniil e krater mellett fekszik kistestvére, a Mitchell.
6. Tengerek és 6ceanok

A meteoritok hatasara a Holdon egyfajta vulkani tevékenység zajlott. Ez hatalmas lavafellileteket hozott Iétre, amelyeket holdtengereknek
neveznek.

1. Viharok écednja

2. Zaporok tengere

3. Nedvesség tengere

4. Felh6k tengere

5. A hideg tengere

6. GGzok tengere

7. A nyugalom tengere

8. A nyugalom tengere

9. A valsagok tengere

10. A termékenység tengere

11. A nektar tengere



7. Hegyek és rillek

A holdi tdjat rendkivil magas, kerek hegyek, valamint hosszu (vizet nem tartalmazd) csatornak, Ugynevezett rillek alkotjak.
e - Montes Apenninus

Ezek kotik Ossze a Zaporok tengerét és a Parak tengerét.

f - Montes Alpes

g - Montes Caucasus

h - Rima Ariadaeus

225 km hosszu, helyenként akar 6 km széles is lehet!

8. Napfogyatkozas
Amikre szlikséged lesz:
- lampa

- egy ping-pong labda
- egy focilabda

Egy sotét szobdban kérj meg egy felnéttet, hogy vildgitson a labddra a zseblampdval. Lassan mozgassatok a pingponglabdat a lampa és a
labda kozott. Nézzétek meg, mi torténik. A zsebldmpa fényét (a Napot) eltakarja a pingponglabda (a Hold), amely arnyékot vet a labdara (a
Foldre). Epp most hoztal létre egy napfogyatkozast: a Hold arnyéka tobb perces sététséget okoz a Féldon. Holdfogyatkozasok is
el6fordulnak.

A Naprendszer térképe

1. Merkur

2. Vénusz

3. Fold

4. Mars

5. Jupiter

6. Uranusz
7. Neptunusz

Az égbolton a bolygdk mind egy sikban, az ekliptikdn helyezkednek el, de nem mindegyikuik lathaté egyszerre. Lasd egy csillagaszati
programban. Az égbolt térképén az ekliptikat egy szaggatott vonal jeldli.

9. Merkur

Atméré: 4880 km

Keringési palya: 46 - 70 mill. km

Felszini h6mérséklet: 430°C (max) / -200°C (min)

A Merkur nem egy érdekes bolygd, mivel nagyon hasonlit a holdi tajakra. Részleteit tavcsével nagyon nehéz meglatni, és évente csak
néhany napig lathato.

10. Vénusz
Atmérs: 12100 km

Keringési palya: 109 mill. km



Felszini h8mérséklet: 490°C (max.) / 450°C (min.)

Szirkiletkor és hajnalban is joél lathatd. Szine a halvanysarga és a fehér kozott véltozik. A "teljes Vénuszt" nem lehet latni, mert tobb
hdnapig tarto fazisai vannak. Ez azt jelenti, hogy a Vénusz sarldjat is lathatjuk!

11. Mars

Atméré: 6792 km

Keringési palya: 207 - 249 mill. km

Felszini h6mérséklet: °C (max.) / -143 °C (min.)

A Mars megfigyelésére idedlis fazisokat oppozicidnak nevezziik, és kétévente kdvetkeznek be. Magnitiddja alacsony: a Mars megfelel6
megfigyeléséhez sotét, holdmentes égboltra van sziikség. Narancssarga/sarga szin(, és a felszinén a Syrtis Major, egy hatalmas, sétét siksag
lathato!

12. Jupiter

Atméré: 142 984 km

Keringési palya: 740 - 816 mill. km

Felszini h6mérséklet: -110°C (max.) / -160°C (min.)

A Jupiter mérete és nagysdga miatt konnyen lathatd. Lathatjuk, hogy tobb szinsavbadl all a Iégkore. A déli félgombjén egy nagy voros folt is
taldlhato - ez egy allandé vihar, amelynek szelei elérik a 700 km/h-t is.

13. Szaturnusz

Atmérs: 120 536 km

Keringési palya: 1340 - 1511 mill. km

Felszini hémérséklet: -139°C (max) / -189°C (min)

A Szaturnusz kisebb fényességi, mint a Jupiter, ezért nehezebben lathatd. A bolygdt korilvevd gylriiket lathatjuk. Ezek jégbdl és porbdl
allnak. A Foldrdl nézve ezek a gy(iriik 15 éves ciklusban "nyilnak" és "zarédnak" a bolygéhoz képest.

14. Uranusz - Neptunusz

A tavolabbi bolygdk, az Urdnusz és a Neptunusz nem lathatok tavesével. Mindkét bolygd 4-szer nagyobb a Foldnél, és a metan miatt kék
szin(. Ezen tul ott vannak a torpebolygdk: Plutd (a legismertebb), Eris, Makemake és Haumea.

15. Bolygé kviz

1. Melyik bolygdt latogatta meg a Curiosity rover?
A - Merkur

B - Mars

C - Szaturnusz

2. Az lo melyik bolygé egyik holdja?
A - Jupiter
B - Urdnusz

C- Vénusz



3. Melyik bolygé a legforrébb?
A - Vénusz
B - Jupiter

C— Neptun

16. Kis objektumok
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1. Aszteroidak: 10 méternél nagyobb atmérgji objektumok. Méretlk elérheti az 1000 km-t is!

2. Meteoridak: 10 méter alatti kis objektumok.

3. Ustdkosok: olvadt jéghdl és porbdl allé csévaval rendelkezd objektumok.

4, Bolidok (vagy tlizgombdok): olyan objektumok, amelyek a légkorbe 1épve tlizgdmbat alkotnak.

5. Hulldcsillagok: kis objektumok, amelyek a légkorben teljesen szétesnek.

6. Meteoritok: olyan targyak, amelyek a F6ldon landolnak anélkil, hogy teljesen megsemmistilnének.

17. Meteoritok kviz

Ez egy meteorit?
uag|-H
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yozsejen

18. Hulldcsillagok

A tavcsoveddel kis nagyitason nézd meg a radianst - azt a terlletet, ahonnan a hulldcsillagok latszélag érkeznek.
Januar 1-5. Quadrantidak: radidns a Bootes és az Ursa Major kozott. Korilbeldl 60 hulldcsillag éranként.

Aprilis 16-26. Lyridak: radians a Lyra csillagképben. Oranként kb. 15 hullcsillag.

Julius 23. - Augusztus 20. Perseiddk: sugarzo a Perseusban az Androméda és az Auriga kozott. Oranként tobb mint 90 hulldcsillag, augusztus
elején pedig tobb mint 100!

Okt. 2. - nov. 7. Orionidak: sugarzé az Orionban. Oranként koriilbeliil 15 hullécsillag.

December 7-17. Geminidak: sugdrzé csillaghullds az lkrekben. Kérilbeltil 100 hulldcsillag 6ranként.

19. Ustokosok



Az Ustokosok elliptikusan keringenek a Nap koril. Amikor megkdzelitik a Napot, az lGistokdsok nagyon jol Iathatdk az égen.
1986 -> 2061 A Halley 2061-ben tér vissza.
1996 A Hale-Bopp 18 hdnapig volt lathatd.

A 2013 L4 Panstarrs nagyon fényes volt.

20. Meteoritvadaszok

Szlkséged lesz ra:

- magnes

- mlianyag zacské

- egy tal

- egy fehér rongy

- egy nagyito

1. Keresd meg a leger6sebb magnest, amit csak tudsz. Helyezd egy mianyag zacskéba.

2. Helyezd ki a talat tobb napon 4t a szabadba, amikor esik az esé. Amikor megtelt, hasznald a ruhat Ggy, mint egy kavéfiltert. Mozgasd a
magnest a fekete pottyok folott, és gy(ijtsd 6ssze a magneses részecskéket.

3. Keresd meg a részecskéket egy ereszcsatorndban a magnessel, végigkaparva az aljan. A foldonkiviili részecskéket vonzza a magnes, mert
vasbol és nikkelbdl allnak. Nagyon kicsik (2 mm-nél kisebbek). Ez a meteoritpor semmi ahhoz képest, amit az igazi meteoritvadaszok
taldlnak. Kérbeutazzak a vilagot, kiilénosen a sivatagokat, ahol akdar tébb tucat kilogramm sulyd meteoritokat is talalnak!

21. Az égbolton valé6 tajékozodas
1. Forditsd el az égtérképén a fehér korongot ugy, hogy a datum és az id6 egyezzen.
2. Tartsd a térképet a fejed f6lé, és képzeld el, hogy az égbolt alatt allsz.

3. Kérj meg egy felnéttet, hogy mutassa meg, hol van észak, hogy tajékozddni tudj a térképen. A fehér korongot 15 percenként forditsd el
kissé.

22, Csillagképek

A csillagképek az éjszaka folyaman mozognak. Nézd meg 6ket szabad szemmel vagy a keres6tavcséveddel. - Az Ursa Major vagy Nagy
Medve (A) 6 fényes csillagot tartalmaz, amelyeket konnyld megtaldlni. - Az Ursa Minor vagy Kis Medve (B) a kézelben van. - A Cassiopeia (C)
egy W alaku csillagot alkot, a Cepheus (D) pedig olyan, mint egy kis haz. - Délen a zodidkus csillagképeit lathatjuk (Kos (E), Oroszlan (F),
Nyilas (F)...

23. Fényes csillagok

Itt van néhany csillag, amit megnézhetsz:

1. Sarkcsillag: Az északi csillag. Fényessége éjszakardl éjszakdra valtozik.

2. Vega : nyaron a Lyra csillagképben lathatd. Kék szinlinek t(inik.

3. Betelgeuse: Elete végén 1évé szuperdrias, amely barmelyik pillanatban felrobbanhat!

4. Capella: Lathaté az Aurigaban. Ha tavcsével nézed, kettéscsillag.

24, Galaxisok
ime néhany galaxis és csillaghalmaz, amelyeket megnézhetsz:

1. Plejadok - egy nyilt csillaghalmaz a Bikaban, 7 nagyon fényes csillaggal.



2. Androméda - 2,55 milli6 fényévre taldlhaté spiralgalaxis.

3. Hyades - egy halmaz a Bikaban. A voros érias Aldebaran jelz6fényként taldlhaté ebben a halmazban.

25. Kédok

A kodok gaz- és porfelhSk. A jovében csillagokat fognak alkotni. A tdvcs6vel csak az Orion-kod lathatd. Azonban nem fogod latni minden
szinét, csak a madar alakjat.

fme néhany mas, a Hubble-teleszkdp altal latott kod:
A Hattyu-kod
A Pillangé-kod

A Carina-kod

26. Déli félgomb

Ha a déli féltekén élsz, az égbolt teljesen mas! Itt van az égbolt térképed.

27. A csillagaszat torténete

1. Stonehenge egy Gskori Urcsillagvizsgald volt?
2. A kinaiak 1054-ben tanui voltak egy csillag felrobbanasanak?
3. Galilei 1609-ben feltalalta a csillagaszati tavcsovet?
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28. Miiholdak

1957 6ta az emberiség tobb ezer miholdat inditott a Fold koré. Vannak miholdak, amelyeket telefondlasra, az id6jaras megfigyelésére
vagy az (irbe valé belenézésre hasznalnak, mint példaul a Hubble-teleszkdp. Még a Nemzetkozi Urallomas is Iétezik, amelyen Grhajésok
éInek. Ejszaka lathatsz néhany miiholdat elhaladni: villognak az égen. A heavens-above. com oldalon meg lehet tudni, hogy mikor haladnak
el.

29. Az els6k
Az elsé allat az Grben Dennis Tito
Az els6 ember az Girben Neil Armstrong

Az elsé ember a Holdon Laika



Az elsé turista az lrben Youri Gagarine
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30. Rakéta
Szlkséged lesz ra:

- 50 cl-es palack

- kartonpapir

-ollé

- széles ragasztdszalag
- parafadugo

- konyhai papir

- WC-papir

- 10 g szédabikarbona
- 15 cl fehér ecet

1. Kérj meg egy felnéttet, hogy vagjon ki 3 uszonyt vastag kartonbdl. Rogzitsd ket a palackra a széles ragasztdszalaggal. A palacknak
teljesen fliggdlegesen kell linia.

2. Tekerj a parafét konyhai papirba. igy sem levegd, sem folyadék nem tud majd be- vagy kijutni, amikor a palackba teszed.

3. Tegyél 3 tedskanal szédabikarbdnat egy iv vécépapirba. Ezutan hajtsd 6ssze kétszer a mellékelt abran lathaté mddon. Adj hozzé egy
darab ragasztészalagot.

4. Onts 15 cl fehér ecetet a palackba. A KISERLET TOVABBI RESZET A SZABADBAN VEGEZD EL FELNOTT FELUGYELETE MELLETT.

5. Ezt a lépést gyorsan kell elvégezned: tedd a WC-papirt az ecetbe, majd tedd bele a dugdt, és forditsd meg a palackot. Ezutan gyorsan
tavolodj el a kilovGallvanytol!

Gyartja:

Buki France

22 rue de 33éme Mobiles
72000 Le Mans, France

web: www.bukifrance.com

i ) Importalja és forgalmazza:
N &'g}w Yo Jaték Bolygo E. C.
5 Tel: +36 30 295 0949

email: info@jatekbolygo.hu
w w.jatekbolygo.hu




