Tudomanyos készlet Kémia 200 BUKI
BUKI8364

120 komoly kisérlet
80 szdrakoztatd kisérlet

Tartalom: f6z6pohar ,méréhenger, liveg, 3 kémcsd,3 dugd, attort dugd + 1 rugalmas liveg, 3 Petri-csésze, kék mérdkandl, sdrga mérdkandl,
nagyito, 1 pipetta, 1 lufi, 2 szivdszal, papirsziirs, Védbszemiiveg

Vegyi anyagok:

Natrium-hidrogén-karbonat

Natrium-alginat

Kék Lakmusz kék

Glicerin (15% viz)

Citromsav

Borkdsav

Kalcium-hidroxid

Elelmiszer-szinezék (Kék : E133 - Piros : E124)
Kizardlag a készletben 1évé kisérletekhez haszndlhato.
Réz-szulfat Il

Kalcium-klorid

Natrium-karbonat

Bevasarldlista:
Viz

Jégkocka
Fehér ecet
N&vényi olaj
Fekete tea
Liszt
Kukoricakeményitd
Tojas

Cukor

Sé

Bors

Mustar
Ketchup
Szddaviz
Narancslé
Szirup

Méz

Kenyér

Banan

Vaj
Kockacukor
Krém

Tej

Joghurt
Hagyma
Edességek
Burgonya
Citrom

Apple
Csokoladé por
Narancs
Szénsavas viz
Olivaolaj
csokoladé
EtelizesitS kocka
Konyharuha
Mosogatd Folyadék



Tudomanyos készlet Kémia 200 BUKI
BUKI8364

Tal

Uveg
Tedskanal
Fagyasztd
Mikrohulldmu suité
Ures mUanyag palack
SutSkesztyd
Edény
Alufdlia
Folpack
Zsirallé papir
Szeg
Elemldmpa
Kartonpapir
Uveggolyé
Fogkrém
Fllpiszkald
Papirlap
fekete papir
Ragasztd
Ceruza
Filctollak
Vonalzé
Tintapatron
Ragasztdszalag
Gemkapocs
ollé

Erme

Kulcs
Kényvek

Régi Ujsag

TG

Homok

Kerti talaj fold
Falevél
Rézsaszirmok
Sampon
mosdpor
borotvahab
Kavics

A kisérleteket felnétt feliigyelete mellett kell elvégezni.

Készitsd el6 a laboratériumot:

1. Mindig a konyhaban kisérletezz. Mindig védd a munkateriiletet (példaul Ujsag segitségével), mert egyes termékek foltokat okozhatnak!

2. Mindig viselj kotényt .

3. Minden kisérlet utdn tisztitsd meg a berendezést. Ne keverd Ossze a késziiléket a haztartasi edényekkel.

4. Néhany kisérletet hagyni kell egy ideig allni. A kisgyermekekt6l elzarva tartsd.

5. El6fordulhat, hogy egyes kisérletek elsé alkalommal nem m(ikédnek. Néha hosszabb id6t is igénybe vehet, mint az utasitasokban megadott id6.
Légy turelmes, és kérd felnétt segitségét!

1. Kisérlet
1. A mérések olvasasanak ismerete nagyon fontos a kémidban. Nézd meg a mérShenger, a lombik és a f6z6pohar beosztasait. Lathatod, hogy
mindegyiknek sajat egységei vannak.
2. Onts 42 ml vizet a méréhengerbe. Nézd meg az abrat a 10. oldalon.
Az érték megfelels leolvasasahoz a tartalynak sik asztalon kell dlinia, hogy a szint teljesen vizszintes legyen.
2.  Kisérlet
Megtudhatod, hogyan kell konnyen atvinni a folyadékokat.
1. Onts 10 ml vizet a méréhengerbe, és adj hozza 1 csepp vorés szint.
2. Ontsd a méréhenger tartalmat egy kémcsébe.
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3. Helyezd a kémcsovet az "atalakitdba", majd 6ntsd a szines vizet a f6z6poharba.
4. Alila tolcsér segitségével ontsd a f6z6pohar tartalmat a nagy tartélyba.
3.  Kisérlet
1. Onts 80 ml vizet a f6z6poharba.
2. A kisebb mennyiség viz atviteléhez hasznalhatod a sarga kanalat. Toltsd tele a sarga kanalat vizzel, majd 6ntsd &t azt a tartalyba. Korulbelil 5
ml vizet 6ntottél at.
3. Egyes kisérleteknél sziikséges lesz, hogy adj hozza néhany cseppet a reakcié ndveléséhez. Ehhez hasznald a csepegtetét — tegyél 3 ml vizet a
csepegtetSbe, és nyomd ki a tartalmat a megnyomasaval.
4. Most hasznald a pipettat, hogy a vizet a f6z6poharbdl a Petri-csészébe tedd at.
4. Kisérlet
1. Onts 50 ml vizet a tartlyba.
2. Toltsd tele a kék kanalat séval, és a sarga tolcsér segitségével tedd a tartdlyba.(korilbeldl 1 g s6)
3. Toltsd tele a sarga kanalat séval, és a sarga tolcsér segitségével tedd a tartalyba. Kortlbelll 5 g sét adtal hozza.
4. Most keverd 6ssze a mixerrel. Finoman vagy er@sen is keverheted.
A kanalak hasznosak a porok hozzdaddsahoz. 1 ml-t és 5 ml-t tartalmaznak. S6 esetén ez 1 grammnak és 5 grammnak felel meg. Mas porok
esetében a milliliter és a gramm kozotti atvaltas eltérd lesz.
5. Kisérlet
1. Tolts 50 ml meleg csapvizet a f6z6poharba. Tedd a hémérét a fézEpoharba. Figyeld meg a hémérsékletet, olvasd el a folyadék oszlopat 14.
oldalon taldlhaté abran lathaté médon.
2. Vedd ki a h6mérét a f6z6poharbdl. Most kérj meg egy felnéttet, hogy melegitse fel a vizet a f6z6poharban 30 masodpercig a mikrohulldmu
sttében. Amikor a viz felmelegszik, varj 20 masodpercet, amig a f6z6pohdr leh(il egy kicsit. Tedd a h6mérét a vizbe, és jegyezze fel a
hémérsékletet.
3. Varj 2 percet. Adj jégkockdakat a f6z6poharba. Helyezd a h6mérét a f6z6poharba, és jegyezze fel a hémérsékletet.
A héméré Celsius fokban méri a hémérsékletet, °C-on irva. A skala a fokok szamat mutatja. A folyadék szintje emelkedik, amikor meleg van, és
esik, amikor az oldat hideg.
Most mar készen 4llsz a kisérletekre.
6.  kisérlet
1. Onts 50 ml vizet a méréhengerbe.
2. Adj hozza egy csepp kék szinezéket, és figyeld a mozgast a nagyiton keresztiil.
A kék szin vizbdl és ételfestékbdl all. Amikor a cseppet a vizbe helyezed, lathatod, hogy a szinezék fokozatosan feloldddik a vizben. Lathatod,
hogyan mozog a szinezék a vizben. ElGszor a f6zGpohar aljdra megy, aztan szétterjed. Végiil a viz és a festék egységes szinli oldatot képez.
7. Kisérlet
1. Onts 50 ml vizet a tartalyba. Adj hozza egy csepp piros szinezéket, és nézd meg, ahogy a viz piros szin(ivé véltozik.
2. Uritsd ki a tartalyt és dblitsd le. Most adj hozza még 50 ml vizet és egy csepp vorés szint.
3. Hasznald a kever6t. Mi torténik?
A kever§ mechanikai hatdsa miatt a voros szinezék gyorsabban feloldddik a vizben. A viz azonnal egységes voros szinlivé valt.
8.  Kisérlet
1. Onts 10 ml vizet a kémcsébe és adj hozza egy csepp vords szint. Keverd 8ssze a csé elforditasaval.
2. Onts 40 ml vizet a f6z6poharba és adj hozza egy csepp kék szint. Keverd ssze a f6z6pohar forgatasaval.
3. Helyezd a kémcsévet az atalakitéba és tedd ald a féz6poharat. Ontsd ki a kémcsé tartalmat. Mi torténik a f6z6pohdrban?
A piros és kék szinek lila szint alkotnak. A lila nagyon sotét. Ez azért van, mert az ételfestékek sotét szinliek. Ahhoz, hogy lila szindi tinta legyen a
nyomtatashoz, hasznalj ciant (vilagoskék) és bibort (rézsaszin).
9. Kisérlet
1. Onts 20 ml vizet a f6z6pohdrba és adj hozza egy csepp kék szint. Most, gyorsan és évatosan, tedd a f6z6poharat a fagyasztéba.
2. Vard meg, amig az oldat teljesen megszilardul. Kérilbelil hat 6ra mulva egy nagy jégkocka lesz a f6z6poharban.
3. Vedd ki a jégkockat és helyezd viztartalyba. Nézd meg, hogyan terjed a szin.
A folyékony viz szilard lett, mert a fagyasztéban a hémérséklet 0°C alatt van. Azt is lathatjuk, hogy a jégkocka egységes szin(. Végiil,
szobah&mérsékleten folyékony vizben a jégkocka elolvad, és a szinezék ismét feloldadik.
10. Kisérlet
1. Készits el6 3 kémcsovet.
2. Onts 10 ml vizet az elsé kémcsébe, és adj hozza 2 csepp kék szinezéket.
3. Onts 10 ml vizet a masodik kémcsébe, és adj hozza 1 csepp vords szinezéket.
4. Onts 10 ml olajat a harmadik kémcsébe.
5. Tekerj le 3 db papirtorl6t és helyezd be 6ket a kémcsovekbe. A lapoknak érintkeznitik kell a folyadékkal.
6. Varj 4 6rat és nézd meg az eredményt.
A papirtorl6 felszivja a folyadékokat, és felveszi a szinlket. A folyadékszint altaldban emelkedik — ez az ugynevezett kapillaris. A konyhai papirtorlé
felszivja a folyadékot.
11. Kisérlet
1. Onts 100 ml vizet a f6z6poharba, és adj hozza 1 csepp vords szinezéket.
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2. Tekerj le egy nagy lapot a papirtorl6bél és helyezd be a f6z6poharba. A lapnak érintkeznie kell a folyadékkal.
3. Tedd a papirtorl6 masik végét a tartalyba.
4. Tedd a f6z6poharat egy halom kényvre.
5. Varj 12 6rat és nézd meg az eredményt.
Ez egy masik példa a kapillarisra. A papirtorl6 és mikroszkopikus csovei felszivjak a szines vizet, amely aztdn visszaesik a tartdlyba.
12. Kisérlet
1. Szerezz be egy z6ld levelet egy fardl. Vagd le a levél a szarat. Ne a foldrél szedd a levelet.
2. Onts 80 ml vizet a f6z6poharba és adj hozzé 2 csepp szinez6anyagot. Keverd &ssze.
3. Helyezd a levelet a f6z6pohdrba, tigyelve arra, hogy a szar érintkezzen a vizzel.
4. Hagyd pihenni néhany napig, nézd meg a nagyitdn keresztul minden reggel.
A levél ugyantgy miikodik, mint a papirtorlé — tartalmaz egy cs6halézatot, amelybe a viz behatol. Ezek a csovek tapldljak a levél él6 sejtjeit.
Molekuldk
13. Kisérlet
1. Onts 10 ml vizet, egy kék kanal mosogaté folyadékot és egy csepp vords szinezéket egy kémcsébe. Helyezd a kémcsévet az dtalakitdba a kifolyd
nélkiil, majd ugy helyezd el, hogy a viz lassan a f6z6poharba folyjon.
2. Nézd meg, hogyan folyik le a viz a cs6 oldaldn. Mindenhova megy!
3. Most kezdd ujra, de ezuttal a kifolydval. Jobb igy?
Ez a feluleti feszlltség. A viz fellilete hajlamos "ragaszkodni" a tartdly oldaldhoz. Az dramlds sebessége is hatdssal van arra, hogy a folyadék
hogyan viselkedik: ha évatosan 6ntjlik, a viz "beragadt". Meg lehet prébalni ugyanazt a kisérletet egy serpenyében - az eredmény ugyanaz lesz, de
sokkal jobban szétfolyik!
14. Kisérlet
1. Készits egy "csuszdat"! Egy konyv végének a megemelésével hozz létre egy kortlbelil 60 °-os lejtét. Fedd le a konyvet konyhai papirtorlével,
majd tegyél egy zsirdlld papirt a sima fellletre.
2. Toltsd meg a pipettat vizzel és tegyél egy kis olajat a csepegtetSbe. Csepegtess kevés folyadékot a zsirallé papirra. Melyik folyadék éri el el6szor
a konyv aljat?
A kulonboz6 folyadékok kilonb6z6 viszkozitasuak. Még a kisérlet elvégzése nélkil is szabad szemmel lathatod. Razd fel a zart kémcsovet, és
figyeld meg, hogyan viselkedik a folyadék. A diateszttel az dramlas sebessége alapjan mérheted a viszkozitast. Minél lassabb a folyadék, annal
magasabb a viszkozitasa.
15. Kisérlet
1. Onts 30 ml ndvényi olajat a f6z6poharba.
2. Adj hozza 2-3 csepp vords szinezéket és nézd meg a nagyitdval.
A molekuldk egészen masképp mozognak az olajban és a vizben. A szinezék cseppek a f6z6pohar aljara sullyednek. A szinezés tdbbnyire vizbdl all,
és az olaj és a viz nem keveredik.
16. Kisérlet
1. Onts 60 ml vizet a f6z6poharba. Adj hozza 2 kék kanal mosogatdszert és keverd dssze. Hagyd pihenni.
2. Helyezz egy csepp piros szint és egy kék kandl vizet egy Petri-csészébe. Vedd fel a Petri-csésze tartalmat a pipettaval.
3. Helyezd a pipetta végét a f6z6poharba, és dvatosan nyomd ki a piros szinezéket. Figyeld a szin mozgdsat.
A vOros szinez6 molekulak mozgasa ismét teljesen mas. A mosogato folyadék novelte az oldat viszkozitasat, ami azt jelenti, hogy megvaltoztatta a
molekuldk szervezésének maodjat. A mosogato folyadék miatt a molekulak jobban két6dnek egymashoz.
17. Kisérlet
1. Onts egy kis ndvényi olajat a Petri-csészébe. Tavolitsd el a felesleget a papirtdrlével. Hagyd megszaradni néhany percig.
2. Helyezd a f6z6poharat a Petri-csészébe. Osszeragasztottad Sket!
A n6vényi olaj nagyon ragadds.
18. Kisérlet
1. Tegyél 3 csepp voros szint a Petri-csészébe.
2. Onts 70 ml meleg vizet a f6z8poharba.
3. Vegyél fel par cseppet a petri csészébdl a pipettdval. Most évatosan helyezz 20 csepp szint a f6z6pohar aljaba. Legyél nagyon évatos, hogy a
szinezék ne keveredjen a vizzel. A pipettanak meg kell érintenie a f6z6pohar aljat.
4. Ovatosan helyezd a jégkockat a f6z6pohar feliiletére, és nézd meg, mi torténik.
A szines oldat molekuldi vonzédnak a hideg jégkockahoz. A h6mérséklet fontos szerepet jatszik a molekuldk mozgasdban, amint azt a kdvetkez§
kisérletekben latni fogjuk.
19. Kisérlet
1. Onts 30 ml vizet a f6z6poharba, és kérj meg egy felnéttet, hogy 30 masodpercig melegitse a mikrohulldmu siitében. Adj hozza 2 csepp vords
szinezéket. Keverd 6ssze. A szines oldatot most 6ntsd a kémcsébe.
2. Toltsd fel a B kémcsovet hideg csapvizzel. Adj hozza 2 csepp kék szinezéket.
3. Félig toltsd meg a C kémcsovet a voros vizzel. A pipettaval dvatosan adj hozza kék vizet, és hagyd, hogy a kémcsé oldalain folyjon. Nézd meg az
eredményt: a folyadékok Gsszekeveredtek.
4. Oblitsd ki a pipettat. A B kémcs6be (félig kék vizzel toltve) add hozza a vords vizet, hagyva, hogy lefolyjon a kémcsé oldalain. A folyadékok kiilén
maradnak!
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A hémérséklet megvaltoztatja a folyadék tomegét. A meleg viz kdnnyebb, mint a hideg viz. Ezért vélaszthatod szét Gket!
20. Kisérlet
1. Onts 60 ml vizet a tartalyba, és hagyd a fagyasztéban 10 percig.
2. Onts 60 ml vizet a f6z6poharba, és kérj meg egy felnéttet, hogy 30 masodpercig melegitse. Hagyd pihenni.
3. Ontsd a forré vizet egy kémcsébe, a hideg vizet pedig egy masik kémcsébe.
4. Helyezz egy csepp piros szint mindegyik kémcsGbe és figyelj.
A viz h6mérséklete befolydsolja a molekuldk mozgdsat. A szin gyorsabban terjed a forré vizben, mint a hideg vizben. A molekulak gyorsabban
mozognak forré vizben.
21. Kisérlet
1. Vegyél egy Petri-csészét. Adj hozza 10 ml vizet, 3 kék kanal mosogaté folyadékot és egy kék kandl cukrot. Keverd Ossze.
2. Onts 50 ml vizet a f6z6poharba. Kérj meg egy felnéttet, hogy 40 masodpercig melegitse a mikrohulldmu siitében.
3. Helyezd a kémcsovet a Petri-csészébe 30. oldalon 1év6 dbran lathaté médon. Ez létrehoz egy szappanos réteget a kémcsé nyakan.
4. Martsd a kémcsovet flggblegesen a forrd vizes f6z6poharba. Varj 20 masodpercet, majd tavolitsd el a kémcsovet. Nézd meg a nyakat.
A szappanos réteg a nyakon felfujodott. A hémérséklet hatassal van a kémcsé levegé molekulaira. Ezek a molekuldk lathatatlanok. A hé gyorsabba
teszi 6ket, hogy kijussanak a kémcsGbdl.
22. Kisérlet
1. Helyezd a kanalat a h6mérére. Figyeld meg a h6mérsékletet. Ez a hGmérséklet a kandl hGmérséklete szobahGmérsékleten.
2. Onts 80 ml vizet a f6z6poharba. Kérj meg egy felnéttet, hogy melegitse fel 30 masodpercig.
3. Helyezd a kanalat a forré viz f6z6poharba 1 percig.
4. Helyezd a kanalat a h6mérére (vigyazz — forré lehet).
Amikor két kiilonb6z6 hémérsékletli anyag taldlkozik, az energia a melegebb anyagbdl a hidegebb anyagba kerl. Ez néveli a hidegebb anyag
hémérsékletét (és csokkenti a melegebb anyag hémérsékletét). Ezért latsz két kiilonb6z6 hémérsékletet.
23. Kisérlet
1. Helyezz egy tedskanalat fagyasztoba 5 percig.
2. Onts 80 ml vizet a f6z6poharba. Kérj meg egy felnéttet, hogy melegitse 20 masodpercig. Hagyd kih(ilni 10 masodpercig.
3. Tedd a h6méré6t a vizbe, és jegyezd fel a hGmérsékletét.
4. Most tedd a hideg tedskanalat a forré vizbe. Nézd meg a h6mérét, és jegyezd meg UGjra a hémérsékletet.
A meleg viz és a hideg kanal kozott energiadtvitel ll fenn. Ezt a tedskandl molekulai és a vizmolekuldk kozotti érintkezés okozza, amelyek héjiik
miatt gyorsabban mozognak. A hideg lelassitja a molekuldkat és leh(iti a f6z6poharat.
24. Kisérlet
1.0nts 60 ml vizet a f6z8pohérba. Kérj meg egy felnéttet, hogy 30 mésodpercig melegitse a mikrohullamu siitében, és hagyd kihdilni 10
masodpercig. Tedd a h6mérét a f6z6poharba.
2. Helyezd a f6z6poharat a tartalyba. Most adj hozza 10 ml vizet, 7 db jégkockat és 2 sarga kandl sét a tartélyhoz.
3. Figyeld a h6mérét és az id6t, hogy hany percig tart, amig a hGmérséklet eléri a 20°C-ot.
A s és a jégkockdk hiitGkeveréket képeznek. A sé megolvasztja a jégkockakat, hideget termelve. Kerild a keverék megérintését, mert a
hémérséklete nagyon alacsony! A hideg csokkenti a h6mérsékletet a viz a f6z6poharba.
25. Kisérlet
1. Onts 50 ml vizet a f6z8poharba. Tedd a h6mérét a vizbe, és jegyezd fel a hémérsékletet.
2. Adj hozza 2 kék kanal kalcium-kloridot. Varj 2 percet, nézd meg a h6mérét, és hasonlitsd 6ssze. A hémérséklet emelkedett!
3. Adj hozza 1 kék kanal natrium-hidrogén-karbonatot. Mi torténik?
Ha vizet és natrium-hidrogén-karbonatot keveriink, exoterm reakciét hozunk létre, amely, ahogy a neve is sugallja, h6t bocsat ki. Ez enyhe
hémérséklet-kiilonbséget okoz.
26. Kisérlet
1.0nts 40 ml vizet és 40 ml névényi olajat a tartalyba. Ahogy korabban lattuk, a viz az olaj alatt siillyed. Tedd a kupakot a tartalyra.
2. Onts 10 ml vizet egy kémcsébe. Onts 10 ml olajat egy masik kémcsébe. Allitsd fel a kémcsoveket.
3. Tedd a lombikot és a kémcsoveket a fagyasztdba.
4. Nézd meg, mi tortént 4 6ra utan. Mit latsz?
5. Hagyd 6ket még 24 dréra a fagyasztdba: van-e kiilonbség?
Az olaj megszilarduldsa sokkal tovabb tart, mint a vizé. 4 dra elteltével a folyékony viz szilardda valt. Az olaj viszkézusabba valt, de még mindig
folyékony. Az olaj molekuldkat lelassitja a hideg.
27. Kisérlet
1. Helyezz egy tojast a f6z6poharba.
2. Most tedd a f6z6poharat a fagyasztoba.
3. Varj néhany napot, ellendrizd a tojas allapotat minden nap. Egy id6 utén, latni fogod, hogy egy repedés jelenik meg a tojason!
28. Kisérlet
1. Helyezz 3 db jégkockat a lombikba. Onts bele vizet, amig el nem éri a 100 ml-es vonalat.
2. Hagyd a jégkockakat egy 6ran at olvadni, és nézd meg Ujra a vizszintet. Még mindig 100 ml?
3. Tedd a kupakot a lombikra, és 3 éran keresztil tedd a fagyasztdéba. Nézd meg a vizszintet, amikor a viz megfagyott.
3. Most tedd a lombikot meleg helyre (a napon vagy a radiator kdzelében). Amikor a viz ismét folyadékka valt, ellenérizd a szintet.
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A kisérlet els6 részében a jégkockak (azaz a szilard allapotu viz) nem valtoztatjdk meg a vizszintet, amikor elolvadnak. A kisérlet masodik részében
a szilard viz a 100 ml-es vonal f6lé emelkedik, majd a viz visszatér a 100 ml-es vonalhoz, amikor ismét folyadékka valik.
Ez azért van, mert a molekuldk szervezédnek. Szilard testben kozelebb vannak egymashoz, és nagyobb mennyiséget foglalnak el.
29. Kisérlet
1. Onts 50 ml vizet a mérShengerbe.
2. Helyezd a méréhengert radidtor kozelébe (télen) vagy napfényre (nyaron).
3. Ellendrizd a vizszintet éranként, és nézd meg, hogyan valtozik.
A nap vagy a radiator héje felmelegiti a vizet. Ez a kiilsé h6 hajlamos megvéltoztatni néhdny molekulat a folyékony allapotban a géz-
halmazallapotban.
30. Kisérlet
1. Onts 10 ml vizet két Petri-csészébe.
2. Helyezd az egyik edényt a radiator kozelébe (télen) vagy napfényre (nyaron).
3. Oranként ellenérizd a vizszintet. Egy idS utdn az egyik Ures lesz - melyik?
A nap (vagy a radidtor héje) felgyorsitja a parolgast. A viz fokozatosan elparolog, ahogy a molekulak a felszinen véltoznak, és "eltlinnek" a
levegBbe. A folyékony viz g6zzé valik (Iathatatlan vizg6z).
31 Kisérlet
1. Onts 60 ml vizet a f6z8poharba. Kérj meg egy felnéttet, hogy melegitse fel 30 méasodpercig.
2. Helyezd a Petri-csészét a f6zGpohar tetejére, majd tegyél bele egy jégkockat. 5 perc elteltével nézd meg a nagyiton keresztil.
Ez a kisérlet a parolgas hatasat mutatja. A f(itott viz vizg6zt bocsat ki, ami lathatatlan. Ha egy hideg targyat f6lé helyeziink, az akadalyt képez, és a
vizg6zt visszakényszeriti a folyékony formdba. Ezt kondenzacidnak hivjak.
32. Kisérlet
1. Helyezz egy jégkockat a Petri-csészébe, és hagyd fedetlendil.
2. Onts 70 ml vizet a f6z8poharba, és adj hozza egy jégkockat.
3. Helyezd egymas mellé a Petri-csészét és a f6z6poharat. Nézd meg Sket 10 percenként. Mit latsz?
A folyékony viz felgyorsitja a jégkocka olvadasat, mert molekuldi jobban tovabbitjak a hét, mint a leveg6 molekulak.
33. Kisérlet
1. Toltsd fel az els6 kémcsovet vizzel, és adj hozza egy csepp kék szinezéket.
2. Toltsd fel a masodik kémcsovet vizzel, és adj hozza 2 kék kanal natrium-hidrogén-karbonatot.
3. Toltsd fel a harmadik kémcsovet vizzel, és adj hozza 2 kék kanal sot és egy csepp voros szinezGanyagot.
4. Dugdval zard le a csoveket, razd 6ssze Gket, és tedd a fagyasztoba.
5. Ellenérizd 6ket dranként 3 éran keresztiil. Melyik cs6 fagy meg el&szor?
A folyékony viz 0°C alatt szilard. De ha hozzaadsz mas Gsszetevéket, a fagyaspont a viz esik. A sé- és natrium-hidrogén-karbonat molekulak
megnehezitik a vizmolekulak dsszefogdsat. A sét és natrium-hidrogén-karbonatot tartalmazé kémcsdvek nem biztos, hogy szilardak, még
varakozds utan sem.
34. Kisérlet
1. Helyezz egy jégkockat minden Petri-csészébe.
2. A Petri-csészében Onts egy kék kanal sot a jégkockara.
3. Helyezd a két Petri-csészét egymads mellé. Nézd meg Gket kétpercenként 30 percig. Mit latsz?
A szilard viz egyensulyban van. A kérnyezd levegé lassan megolvasztja a jégkockakat, mert molekulai nem tudnak kdnnyen behatolni a jég
felszinébe. A s6 azonban megtori ezt az egyensulyt és gyorsabban megvaltozik a viz allapota.
35. Kisérlet
1. Keress 4 azonos méretli jégkockat. Lehet, hogy mind ugyanabbdl a jégtélcabdl szarmaznak.
2. Helyezz 2 jégkockat a tartalyba, a masik 2-t pedig a f6z6poharba. Mint lathatd, a jégkockak nem ugyanugy foglaljak el a tartalyt és a
f6z6poharat.
3. Hagyd Gket pihenni legalabb 5 éran at, amig a jégkockak teljesen megolvadnak.
4. Ha megolvadtak, dontsd meg mindkét tartalyt. Nézd meg a viz felszinét.
5. Most Ontsd a tartaly tartalmat a mérGhengerbe. Jegyezd fel a szintet, majd Uritsd ki a méréhengert. Most 6ntsd a tartalmat a f6z6poharba. A
szint ugyanaz?
A jég kompakt, rendezett elrendezésli és tiszta alaku. Ahogy valtozik a folyékony allapot, a viz megtartja kompakt elrendezése, de rendezetlen. Ez
az oka annak, hogy a szint (tobbé-kevésbé) ugyanaz. Ha van egy kis kiilonbség, ez annak kdszénhetd, hogy parolog, amely altal néhany milliliterrel
kevesebb lesz.
36. Kisérlet
1. Onts 10 ml vizet és 2 kék kanal st egy kémcsébe. A kémcsovet zérd le és keverd dssze.
2. Onts 10 ml vizet egy masik kémcsSbe sé nélkiil, és adj hozza egy csepp vords szint.
3. Allitsd le a masodik csévet és tedd Sket a fagyasztdba.
4. Ellenérizd 6ket 30 percenként 4 éran keresztil. Melyik folyadék fagy meg el6szor?
Ugyanugy, mint a 34-es kisérletben, a s6 a folyékony vizben csékkenti a viz fagyasi pontjat. A sé nélkili folyékony viz igy gyorsabban lefagy.
37. Kisérlet
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1. Onts 60 ml vizet a f6z6poharba, és adj hozzd 2 sarga kanal cukrot. Kérj meg egy felnéttet, hogy 30 masodpercig melegitse a mikrohullamu
siit6ben. Keverd 6ssze, majd adj hozza egy csepp kék szinezéket és 2 sarga kanal cukrot. Ontsd a lombikba, dugé, és razd 6ssze. Hagyd hilni 5
percig.
2. Készits egy 50 ml vizb8l 4116 méréhengert, adj hozzé 2 csepp voréds szinezéket, és vard meg, amig az oldat egyenletes. Ontsd a vérés vizet
Ovatosan a tartdly oldalan. Ne keverd 6ssze a két folyadékot. Zard le a lombikot, és tedd fliggélegesen a fagyasztéba.
3. Ellendrizd 30 percenként 5 6ran keresztiil. Osszekeveredtek a folyadékok?
A folyadékok nem keveredtek 6ssze. A cukrozott viz (kék szin(i) magasabb fagyasi ponttal rendelkezik, mint a cukor nélkdli viz (piros szin(). Bar a
lombik teteje lefagyott, a lombik alja, amely fel nem oldott cukrot tartalmaz, még mindig folyékony éllapotban lehet.
38. Kisérlet
1. Tolts meg egy kémcsovet a szinultig vizzel.
2. A mosogat¢ felett tartsd a kémcsdvet szemmagassagban. Haszndld a pipettat és adj hozza tobb csepp vizet. Nézd meg a viz felszinét.
A viz felszine altalaban lapos — kivéve egy tartalyban. A felllet ezutan alkotja az Ugynevezett meniszkuszt. Ez a meniszkusz homoru, amikor a viz
teljesen kitolti a kémcsovet.
39. Kisérlet
1. Toltsd fel a lombikot szinltig vizzel. Tartsd szemmagassagban. Adj hozzd vizcseppeket a pipettaval. A viz felszine egy kis kupolat képez.
2. Ovatosan nyomd meg a kupolat a csipesz hegyével. Jatszhatsz a viz felszinével!
3. Most adj hozza mosogatészert. Onts egy kis mosogatészert egy Petri-csészébe, martsd bele a csipesz csticsat, és érintsd meg a kupolat.
4. A mosogatoszer eltorte a kupolat. Most mar nehezen tudunk tébb cseppet racsepegtetni.
A viz felszine reagél a mosogatdszerben 1év6 szappan molekuldkra. Ezek a molekuldk csokkentik a felszini vizmolekulak fellleti fesziltségét, és
megtorik a felszint. Ez a hatas visszafordithatatlan — mindaddig, amig a szappan molekulak vannak jelen, akkor mar nem lehet Ujra egy homoru
meniszkusz.
40. Kisérlet
1. Figyeld meg a viz felszinét. Onts 10 ml vizet egy kémcsébe, és zard le.
2. Helyezd az atalakitéba. Figyeld meg a viz felszinét, ahogy megdonti az atalakitot.
3. Most Onts 1 sarga kanal cukrot egy masik kémcsébe, és zard le dugdval.
4. Helyezd az atalakitoba. Figyeld a cukor felszinét. A cukor ugyanugy reagal, mint a viz?
A folyékony viz felulete mindig vizszintes és lapos. Kovetni fogja a szoget, ha beteszed a kémcsébe. A cukor szildrd allapotban nem koveti
ugyanazokat a szabalyokat, és inkabb korbeveszi a kémcsovet.
41. Kisérlet
1. Onts 30 ml vizet a mérShengerbe. Nézd meg a meniszkuszt. A 30 ml-es vonal szintjén kell lennie.
2. Helyezz egy érmét a mérGhengerbe. Nézd meg Ujra a szintet. Leesett vagy megemelkedett?
A vizszint emelkedett. A vizbe meritett targy a tomegének megfelel6 mennyiség(i vizet szorit. A legenda szerint a gérog tudoés Archimédesz
fedezte fel ezt az elvet a firdében.
42. Kisérlet
1. Toltsd fel a tartalyt vizzel.
2. Most teszteld ezeket a tartozékokat a készletbdl: kémces6 dugd, tolcsér, kék kanal és madzag. Melyek lebegnek?
3. Teszteld az egyéb targyakat a haz kordl: toll fedél, gemkapocs, kavics, marvany, Lego tégla ...
Két paraméter befolydsolja, hogy egy objektum lebeg vagy stillyed, annak tomege és alakja. A nehéz targy hajlamos elsillyedni, ahogy egy konny(
targy is lebeg. De a forma is szerepet jatszik - minden attdl flgg, hogy a viz mennyisége elmozdult a targy. Ez az, amiért a nagyon nagy hajok
képesek lebegni!
43. Kisérlet
1. Toltsd fel a tartalyt vizzel. Helyezz egy kis citromot a tartalyba. Ha a citrom tul nagy, haszndlj keverétalat.
2. Lebeg vagy stillyed?
3. Kérj meg egy felnéttet, hogy hdmozza meg a citromot. Most tedd vissza a vizbe. Van valami kiilénbség?
A citrusfélék bére ugy miikodik, mint egy gumigydirl. Tele van levegével, és mivel a leveg6 konnyebb, mint a viz, a citrom Uszik! A citrom bére (és
a benne 1évé leveg6 nélkdl) tul nehéz, és mar nem mozdul el.
44. Kisérlet
1. Toltsd meg a tartélyt vizzel.
2. Helyezd az Ures f6zGpoharat a tartdlyba. A f6z6pohar lebeg, de nem marad egyenesen!
3. Onts 50 ml vizet a méréhengerbe. Uritsd ki a mérShengert a f6z6poharba.
4. A f6z6pohar még mindig lebeg, de most egyenesen marad!
Ez a fizika és a sulypont kérdése. A f6z6pohar félig megtoltése elmozditotta a sulypontjat, lehet6vé téve, hogy fliggblegesen maradjon.
45. Kisérlet
1. Onts vizet szinliltig egy kémcsébe. Allitsd le a kémcsovet.
2. Megprobalhatod a kémcsévet olajjal is megtolteni.
3. Helyezd a kémcsoveket egy kdnyvre. Felnagyitja a szoveget!
A viz hatassal van a kémcsovon athaladé fénysugarakra. Ugy viselkedik, mint egy lencse, kinagyitott (és eldeformalt) targyak lathatok rajta.
Ugyanez torténik az olajjal is.
46. Kisérlet
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1. Onts egy sarga kanal cukrot egy Petri-csészébe. Most adj hozza egy kék kandl vizet és egy csepp vords szinezéket.
2. Helyezd a Petri-csészét a fagyasztdba.
3. Hagyd pihenni 2 éran at. Mi tortént?
A cukor, amit a boltokban taldlsz, mar szilard dllapotban van. A fagyasztas nem valtoztatta meg az allapotat. Azonban lathatjuk, hogy a cukor
egyre nehezebb, a kristalyok kompakt darabokat alkotnak.
47. Kisérlet
1. Tegyél egy kék kanal réz-szulfatot egy Petri-csészébe.
2. A pipettaval adj hozza vizcseppeket. Mit latsz?
A réz-szulfat vizmentes, azaz viz nélkili fehéres por. A vizmentes réz-szulfat vizzel érintkezve megvaltoztatja a szint. A réz ionok kékre valtoznak a
viz jelenlétében.
48. Kisérlet
1. Tesztelj tobb gytiimolcsot!
2. Helyezz egy darab almat az elsé Petri-csészébe.
3. Helyezz egy darab banant a masodik Petri-csészébe.
4. Helyezz egy darab paradicsomot a harmadik Petri-csészébe.
5. Most adj hozza egy kis réz-szulfatot minden edényhez, és nézd meg a nagyitdval. A réz-szulfat kékre valtozott?
A gyimolcsok vizet tartalmaznak, ezért l1atod, hogy a réz-szulfat szine megvaltozik. A banan 80% vizbdl, egy alma 85% vizbdl és egy paradicsom
kozel 90% vizbdl ll.
49. Kisérlet
1. Onts egy kis réz-szulfatot a két Petri-csészébe.
2. Az elsG Petri-csészébe adj olajat. Mit latsz?
3. A masodik Petri-csészébe adj vajat. Mit latsz?
Az olaj nem tartalmaz vizet, igy a réz-szulfat nem valtoztatja meg a szinét. Az olaj zsirsavakbdl dll. A vaj zsirsavakat is tartalmaz, de vizet is
tartalmaz. A vaj tejbdl késziil, igy normalis, hogy a réz-szulfat szine megvaltozik.
50. Kisérlet
1. Tegyél egy kis cukrot egy Petri-csészébe.
2. Tegyél egy kis lisztet egy masodik Petri-csészébe.
3. Tegyél egy kis kenyeret egy harmadik Petri-csészébe.
4. Most adj hozzd egy kis réz-szulfatot minden mintdhoz, és nézd meg a nagyitéval.
A cukor nem tartalmaz vizet, és lisztet sem. A réz-szulfat ezekben az esetekben nem vdéltoztatja meg a szinét. A kenyér liszt és viz keverékével
késziil. gy a réz-szulfat szine megvaltozik a kenyérrel érintkezve.
51. Kisérlet
1. Onts egy kis réz-szulfatot egy Petri-csészébe. Hagyd az edényt fedetleniil.
2. Onts egy kis réz-szulfatot egy masodik Petri-csészébe. Tedd a fedelet erre az edényre.
3. Hagyd pihenni. Mit latsz 2 6ra utan?
A leveg@ paras, ami azt jelenti, hogy lathatatlan vizet tartalmaz gaz-halmazallapotu formdaban. Egy 6ra mulva a réz-szulfat szine megvaltozik.
52. Kisérlet
1. Kérj meg egy felnéttet, hogy valasszon el egy tojassargéjat a fehérjétdl.
2. Helyezd a fehérjét a tartalyba és a sargajat a f6z6poharba.
3. Onts kevés réz-szulfatot két Petri-csészébe.
4. Haszndld a pipettat és vegyél fel kevés tojasfehérjét, és tedd az egyik Petri-csészébe.
5. Hasznald a kék kanalat és vegyél fel kevés sargdjat, és tedd a masik csészébe. Mit latsz?
A tojasfehérje 88% vizbdl all. Ahogy az varhato volt, megvaltoztatja a réz-szulfat szinét. A sargdja nem tartalmaz vizet, de a réz-szulfat szine még
mindig véltozik. Ez azért van, mert a sargdja feltlete nyomokban tartalmaz vizet a tojasfehérje miatt.
53. Kisérlet
1. Onts kevés réz-szulfatot harom Petri-csészébe.
2. Az elsG Petri-csészébe adj egy kis kélat a pipettaval.
3. A masodik Petri-csészében tolts tejet.
4. A harmadik Petri-csészébe 6nts narancslevet.
5. Mit latsz?
A narancslé és a kdla egyarant viz alapu italok. igy normalis, hogy a réz-szulfat szine megvaltozik.
54. Kisérlet
1. Onts 10 ml vizet mindharom kémcsébe. Az els6be cseppents 3 csepp menta (vagy grenadine) szirupot.
2. Nyiss ki egy zacsko fekete vagy z6ld tedt. Vegyél egy csipet tealeveleket és helyezd 6ket a masodik kémcsébe.
3. Helyezz egy kék kanal csokoldadéport a harmadik kémcsébe.
4. Most nézd meg a viz szinét mindegyik csében. Hagyd pihenni 30 percig és hasonlitsd 6ssze.
A harom kémcsében homogén és heterogén keverékekkel kisérleteztél. Ha egy keverék homogén, a két 6sszetevé mar nem kiilénboztethetd
meg. A kémcsovek felrazasaval a keverékek gyorsabban homogénné valnak.
55. Kisérlet



Tudomanyos készlet Kémia 200 BUKI
BUKI8364

1. Vegyél 3 kémcsovet.
2. Onts 10 ml vizet, majd 5 ml olajat az elsé kémcsébe.
3. Onts 10 ml fehér ecetet és 1 csepp voros szint egy f6z6poharba. Keverd 6ssze. Most 6nts 10 ml vizet és 5 ml szines ecetet a masodik kémcsébe.
4. Onts 10 ml vizet és 5 ml szirupot a harmadik kémcsébe.
5. Most nézd meg a viz szinét minden csében. Hagyd pihenni 30 percig, és hasonlitsd dssze.
Amikor egy folyadék és viz homogén keveréket képez, azt mondjuk, hogy a folyadék vizben elegyithet8. Ebben a kisérletben az ecet és a szirup
egyarant elegyedd folyadékok. Az olaj viszont nem elegyedik el a vizben, és a két folyadék heterogén keveréket képez.
56. Kisérlet
. Készitstink el6 3 kémcsovet.
. Onts 10 ml vizet, majd 5 ml olajat az elsé kémcsébe.
. Onts 10 ml vizet a masodik kémcsébe, és adj hozza 5 ml szirupot a pipettéval.
. Onts 10 ml vizet a harmadik kémcsébe, és adj hozza 5 ml mosogatdszert a pipettéval.
. Dugdval zard le a cséveket, és razd Gssze Gket. Mit latsz?
. Hagyd pihenni 30 percig. Van valami kilonbség?
57. Kisérlet
1. Készits el6 3 kémcsovet.
2. Onts 10 ml vizet és 2 kék kandl sét az els6 kémcsébe.
3. Onts 10 ml vizet és 1 kék kanal cukrot a masodik kémcsébe.
4
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. Onts 10 ml vizet és 1 kék kandl lisztet a harmadik kémcsébe.
. Dugdval zard le a csOveket, és razd 6ssze 6ket. Hagyd pihenni 30 percig. Mit latsz?
Ebben a kisérletben folyadékok és szilard anyagok keverésével probaltal megoldasokat létrehozni. Ebben az esetben a viz az olddszer, a szilard
anyag pedig az oldott. A cukor és a sé molekulak elterjedtek a vizben, és mindkét keverékek ugy tlinik, homogén. A liszt nem keveredik vizzel; a
keverék heterogén.
58. Kisérlet
1. Készitstink el6 3 kémcsovet.
2. Onts 10 ml vizet és 1 kék kandl sot az elsé kémcsébe.
3. Onts 5 ml vizet és 10 ml tejet a masodik kémcsébe.
4. Onts 10 ml vizet és 1 kék kanal kukoricakeményitét a harmadik kémcsébe.
5. Dugdval zérd le a csoveket, és razd 6ssze Gket. Hagyd pihenni 30 percig. Mit latsz?
Haromféle megoldast készitettél. Sés viz egy igazi megoldas, ami azt jelenti, hogy az oldat teljesen feloldédik, és lathatatlan a szabad szemmel. A
tej egy kolloid oldat, nagyobb zsir részecskékkel a vizben. Végil a viz és a kukoricakeményit8 egy szuszpenzié — szabad szemmel lathatdk a
részecskék.
59. Kisérlet
1. Onts 50 ml vizet a f6z6poharba. Adj hozza 2 sarga kanal cukrot. Keverd 6ssze. Maradt cukor a f6z6poharban?
2. Uritsd ki a f6z6poharat a méréhengerbe, és 6blitsd ki.
3. Onts 50 ml vizet a f6z8poharba, és kérj meg egy felnéttet, hogy 30 mésodpercig melegitse a mikrohulldmu siitében. Adj hozza 2 sarga kanal
cukrot. Keverd 6ssze. Maradt cukor? Hasonlitsd 0ssze az 1-vel
A hé felgyorsitja az oldat oldészerben val6 oldodasat. De az is lehetséges, hogy az oldatot tovabb oldjuk, ha az oldészer melegebb. Ezt az
oldhatdségi gorbe irja le.
60. Kisérlet
1. Készitstink el6 3 kémcsovet.
2. Onts 10 ml vizet és 1 kék kanal homokot az elsé kémcsébe.
3. Onts 10 ml vizet és 1 kék kanal talaj féldet a kertbdl a masodik kémcsébe.
4. Onts 10 ml vizet a harmadik kémcsébe, és adj hozza egy kis kavicsot.
5. Dugdval zérd le a csoveket, és razd 6ssze Gket. Hagyd pihenni 30 percig. Mit latsz?
Mindegyik anyag szilard, amit vizben prdbaltal feloldani, igy oldhatatlan! Ezeknek az oldott részecskéknek a részecskéi tul nagyok ahhoz, hogy
vizben feloldddjanak.
61. Kisérlet
1. Készits el6 3 kémcsovet.
2. Onts 10 ml vizet, majd 5 ml olajat az elsé kémcsébe.
3. Onts 10 ml vizet, 5 ml olajat és egy kék kanal mosogaté folyadékot a masodik kémcsébe.
4. Onts 10 ml vizet, 5 ml olajat és egy kék kanal mustart a harmadik kémcsébe.
5. Dugdval zérd le a csoveket, és razd 6ssze Sket. Hagyd pihenni 30 percig. Mit latsz?
Amikor felrdzod ezeket a heterogén oldatokat, homogénné teheted ket, legalabbis ideiglenesen. Ezeket a megoldasokat emulzidknak nevezziik.
Két kémcsében egy anyag kozvetitéként m(ikodott a viz és az olaj kozott. Ezt a kozvetit6t feliiletaktiv anyagnak nevezziik. Ez stabilizalja az oldatot,
és homogénné teszi.
62. Kisérlet
1. Onts 30 ml vizet a tartalyba, és adj hozza egy csepp vords szinezéket.
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2. Adj hozza 30 ml ndvényi olajat. Az olaj a tetejére Uszik. Keverd 6ssze az oldatot a tartalyban. Légbuborékok jelennek meg, de a keverék kilon
marad.
3. Onts 5 ml mosogatdszert a méréhengerbe, és adj hozza 5 ml vizet.
4. Keverés kozben add hozzd a szappanos oldatot a tartalyhoz. Nézd, mi torténik.
Létrehoztal egy emulziét. A mosogato folyadék feliilete aktiv anyagokat tartalmaz, amelyek a vizmolekuldkat az olaj zsirsavakhoz kotik. A keverék
igy homogénnek tiinik... legalabbis egy ideig nem, miel6tt Gjra szétvalnak.
63. Kisérlet
1. Onts 50 ml ecetet és 50 ml olajat a lombikba.
2. A nagyitdn keresztil lathatod, hogy a keverék szét van valasztva.
3. Adj hozza 10 ml vizet és tojassargajat.
4. Tedd a kupakot a lombikra, és razd olyan er&sen, ahogy csak tudod.
5. Az oldat homogénné valik.
Ecet (viz-alapu) és az olaj két nem elegyedé folyadékok. Tojdssargaja feliilete aktiv anyagokat tartalmaz, amelyek kot6dnek az ecethez és az
olajhoz. Ez a majak mogotti elv, amely egy emulzié.
64. Kisérlet
1. Kérj meg egy felnGttet, hogy 6ntson tojasfehérjét a f6z6poharba.
2. Keverd 6ssze erGsen. Adj hozzda egy csepp citromlevet.
3. Keverd 2 percig. Fokozatosan hab alakul ki.
4. Adj hozza egy kis vizet, és folyamatosan keverd. A hab fokozatosan névekszik!
A tojasfehérje megdagad, mert levegével érintkezik, ahogy 0sszekevered. Ez is egy emulzié.
65. Kisérlet
1. Onts 80 ml vizet a tartélyba.
2. Adj hozza egy kevés mosogaté folyadékot a csepegtetével.
3. Ovatosan, majd erételjesen keverd 6ssze.
4. Ugyanakkor fujj bele a tartalyba a szivészaéllal. Mit gondolsz, hogyan képzddnek a buborékok?
El&szor is, létrehoztél egy szappanos oldatot. A mosogaté folyadék vizben elegyedett. A szivdszallal leveg6t juttattal az oldatba. A Iégbuborékokat
egy vékony szappan réteg veszi koriil, amely szilard, lathaté buborékot képez.
66. Kisérlet
1. Onts 50 ml vizet a f6z8poharba és kérj meg egy felnéttet, hogy 30 masodpercig melegitse a mikrohulldmu siitében. Most adj hozza két
kockacukrot. Keverd 6ssze. Benne maradt a cukor?
2. Tegyél két kockacukrot egy kis serpenyébe. Kérj meg egy felnéttet, hogy melegitse fel a serpenyét. Keverd dssze egy kanallal. Ontsiik egy
tanyérra, és hagyjuk kihdlni. Nézd meg a nagyitdval.
Itt Iathattad a kiilonbséget a felbomlas és az olvadas kozott. Az elsé [épésben a cukor feloldddik a vizben. A masodik 1épésben a cukor elolvad, ami
azt jelenti, hogy eléri a h6mérsékletet, amely megvaltoztatja az allapotat szilardrol folyadékra.
67. Kisérlet
1. Hajtsd be a papirt a 77. oldalon taldlhaté 4bra szerint.
2. Hajtsd le a széleit a tolcsér kiilsé része folé. Hasznald a lila tolcsért.
68. Kisérlet
1. Onts 10 ml tejet egy kémcsébe.
2. Adj hozza 1 kék kanal citromsavat. A kémcsovet zard le és keverd Ossze.
3. Hagyd pihenni legaldbb 12 6ran at.
4. Latni fogod, hogy egy tledék alakult ki a felszinen. Hasznalj sz(ir6t és a tolcsért a kiszedéséhez (lasd a 67. kisérletet). Mi ez a szilard tledék?
A szilard tledék a tejbél szarmazo zsir. Mint mar lattuk, a tej egy kolloid szuszpenzid, latszélag homogén keveréke a viz és a zsiroknak. A citromsav
megtori a szuszpenzid egyensulyat, lehet6vé téve a szilard részecskék helyredllitasat.
69. Kisérlet
1. Készits egy sz(ir6t, mint a 67. kisérletnél
2.0ntsiink 40 ml vizet a lombikba, és adjunk hozz4 1 sarga kanal talajt a kertbél.
3. Tegyél kupakot a lombikra, és keverd 8ssze a tartalmat. Ontsd a lombik tartalmat a méréhengerbe.
4. Most dvatosan 6ntsd a méréhenger tartalmat a tolcsérbe a szlirGvel egyiitt. Helyezze alé a f6z6poharat.
5. Nézd meg, mi maradt a sz(ir6ben.
A sdros viz is szuszpenzid, amelyet el lehet valasztani egy sz(irGvel. A sz(irés tisztava teszi a vizet (azaz atlatszova). 70-80% -a a kerti talaj foldnek
t6zegbdl all (halott szerves anyaghdl).
70. Kisérlet
1. Készits egy sz(ir6t, mint a 67. kisérletnél
2. Onts 40 ml vizet a f6z8poharba, és adj hozzé 1 sarga kanal cukrot és 1 sarga kanal lisztet.
3. Keverd 6ssze.
4. Ovatosan 6ntsd a f6zGpohar tartalmat a tolcsérbe a szirével egyiitt. Helyezd a tartalyt ala.
5. Nézd meg, mi maradt a sz(ir6ben.
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A sz(ir6 lehet6vé teszi, hogy a legfinomabb részecskék athaladjanak rajta. Ebben az esetben a vizben feloldott cukor kdnnyen athalad, de a liszt
nem, és a szlir6papirban marad.
71. Kisérlet
1. Készits egy szlir6t, mint a kisérlet 67. kisérletnél
2. Onts 40 ml vizet a f6z6poharba, és adj hozza 2 kék kanal sét és 2 kék kandl borsot.
3. Keverd 0ssze.
4. Ovatosan 6ntsd a f6zpohar tartalmat a tolcsérbe a sziirével egyiitt. Helyezd a tartalyt ald.
5. Nézd meg, mi maradt a szlir6ben.
A sé feloldddik a vizben, és igy athalad a sziir6n. A bors nem oldddik vizben, mivel a részecskék tul nagyok. Tehat a bors a sz(irében marad. Ez egy
jo médja a so és a bors szétvalasztasanak.
72. Kisérlet
1. Készits egy sz(ir6t, mint a kisérlet 67. kisérletnél
2. Kérj meg egy felnéttet, hogy nyomja ki egy narancs levét. Ontsd a lombikba.
3. Tedd a kupakot a lombikra, és keverd &ssze a tartalmat. Ontsd a lombik tartalmat a méréhengerbe.
4. Most évatosan 6ntsd a méréhenger tartalmat a tolcsérbe a szlirével egytt. Helyezd ala a f6z6poharat.
5. Nézd meg, mi maradt a sz(ir6ben.
Az otthon préselt narancslé kiilonboézik a palackozott narancslétdl. A facsaré celluléz darabokat hagy a I1ében. A sz(iré elvélasztja a levet a
celluléztél.
73. Kisérlet
1. Onts 80 ml vizet a f6z8poharba. Kérj meg egy felnéttet, hogy melegitse fel 30 masodpercig.
2. Kérj meg egy felnéttet, hogy helyezzen egy darab vajat a f6z6poharba. Mit latsz? Ovatosan keverjiik 6ssze a sarga kandllal.
A vaj tejzsirokbdl és levegdbdl all. A vizben, vaj ugy tlinik, hogy elvesziti szildrd formajat. Tény, hogy a zsirok a viz felszinére emelkednek.
74. Kisérlet
1. Onts vizet két Petri-csészébe. Most helyezz bele két kiilonboz8 szin(i édességet, minden Petri-csészébe egyet.
2. Rajzolj egy vonalat 1 cm-re egy szlirGpapir aljatél. Helyezz egy cseppet minden édességbdl a sziir6papir mindkét szélén |évé vonalra.
3. Onts 5 ml vizet a f6z8poharba. A sz(irépapirt a f6z6poharba kell tenni. A viz nem érintkezhet a cseppekkel.
4. Hagyd pihenni, és nézd meg az eredményt.
A kromatografids egy nagyon egyszerli médja a szinek szétvalasztasanak. Lathatjuk, hogy az édességek kilonb6z6 élelmiszer-szinezékekbdl dlinak,
amelyek nagyon pontos mennyiségben keverednek, hogy pontosan a kivant szint nyujtsak.
75. Kisérlet
1. Rajzolj egy vonalat 1 cm-re egy sz(ir6papir aljatdl. Helyezz egy csepp menta vagy grenadine szirupot a vonalra.
2. Onts 5 ml vizet a f6z6poharba. A sz(ir8papirt tedd a f6z6poharba. A viz nem érintkezhet a mentéval.
3. Hagyd pihenni, és nézd meg az eredményt.
Ismét kromatografiat hasznaltal a szirupokban hasznalt szinezékek elkilonitésére. A mentaszirup E133 (kék) és E150B (karamell — barna szinezés)
keverékét tartalmazza. Ez a keverék zold szint eredményez.
76. Kisérlet
1. Onts 50 ml 100%-o0s gyiimélcs narancslevet a f6z6poharba, és adj hozza 50 ml vizet.
2. Keverd Gssze az oldatot. Egységessé valik: a [é mar nem kiilonboztethetd meg a viztél.
3. Onts oldatot a lombikba. Helyezd fedél nélkiil a lombikot a fagyasztéba 24 érén &t.
4. Nézd meg az eredményt.
A gyimolcslé és a viz keverésével felhigitottad a narancslevet és a szine megvaltozott. A homogén keveréket Ugy vélaszthatod szét, hogy az
oldatot a fagyasztdba teszed. A viz el6szor megfagy, majd lebeg a fellletén.
77. Kisérlet
1. Onts 80 ml vizet a f6z6poharba. Kérj meg egy felnéttet, hogy 1 percig melegitse a mikrohulldmu siitében. Vigyazz — a f6z6pohar nagyon forré
lehet. Hagyd kihdilni 1 percig.
2. Most készits el harom kémcsovet:
Helyezz 10 ml vizet és néhdany darab citromhéjat az elsGbe.
Helyezz 10 ml vizet és néhany darab rdézsaszirmot a méasodikba.
Helyezz 10 ml vizet és néhany darab hagymat a harmadikba.
3. Allitsd le a kémcsoveket, razd fel Gket, és hagyd legalabb 2 éran at pihenni.
4. Vonj ki mindegyikb&l egy kis oldatot a pipettaval, és tedd at a Petri-csészékbe. Szagold meg a parfimoket.
Létrehoztal harom féle parfimaot. Citrus héjjal citrus illatd parfimot. A rézsaszirombal virdgos parfimot. Végiil, a hagymabdl kivont tioszulfat,
amely felelGs a csipGs szagdért. A valddi parfumok egy kicsit bonyolultabban készitik.
78. Kisérlet
1. Onts 50 ml tejet a f6z6pohdrba. Kapcsold be az elemlampét, és vilagitsd at a f6z6poharon. Nézz be a f6z8poharba feliilrél. Lathatod, ahogy a
fénysugar athalad a f6z6poharon.
2. Uritsd ki és blitsd ki a f6z6poharat. Most adj hozza 50 ml vizet és 1 kék kanal kukoricakeményit6t. Ne keverd dssze. Kapcsold be az
elemlampat, és vilagitsd at a sugarat a f6z6poharon. Nézz be a f6z8poharba feliilrél. Ujra lathatod a fénysugarat.
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Amit 1attal, az a Tyndall-effektus. Ez egy optikai jelenség, amely a felfiggesztéseknél figyelhet6 meg. A fény visszaverddik az oldatban 1évé szilard
részecskékbdl. Ezért latsz egy fénysugarat a f6z6poharban.
79. Kisérlet
1. Onts 50 ml vizet a f6z8poharba. Kérj meg egy felnéttet, hogy 20 masodpercig melegitse a mikrohulldmu siitében. Kapcsold be az elemldmpat,
és vilagitsd at a sugarat a f6z6pohdron. Nézz be a f6z6poharba fellilrél. Nem latod a fénysugarat.
2. Az elemldmpat a f6z6poharon keresztiil tartva, adj hozza egy kék kanal cukrot. Megjelenik a fénysugar.
3. Keverd 6ssze, hogy teljesen feloldédjon a cukrot. Amikor megvilagitod az elemlampat, a fénysugar eltint!
A fénysugar csak szuszpenzidkban lathato, vizben nem (kivéve, ha nagyon magas dsvanyi anyag-tartalma van). Azutan sem lathato, miutén a
részecskék (cukor ebben az esetben) feloldddtak.
80. Kisérlet
1. Onts 30 ml vizet és 20 ml ndvényi olajat a méréhengerbe. Ahogy mér lattuk, az olaj lebeg a vizen.
2. Adj hozza egy csepp kék szinezéket.
3. Adj hozzd 3 kék kanal cukrot. Nézd meg, mi torténik minden kanallal a nagyitén keresztul.
4. Most adj hozzd 2 kék kanal sét. Tortént valami a cukorral?
Ebben a kisérletben lathatd, hogyan viselkedik a harom anyag. A szinezék, a s6 és a cukor az aljara sodrédik, és nem marad az olajban. A
kulonbség a mozgasi sebességtik. A s6 gyorsabban mozog a viz felé.
81. Kisérlet
1. Onts 40 ml vizet a f6z6poharba. Kérj meg egy felnéttet, hogy 30 masodpercig melegitse a mikrohullamu siitében.
2. Adj hozza egy sarga kanal sét. Keverd 6ssze 1 percig, hogy feloldddjon az 6sszes szem sd.
3. Hagyd kihdilni. Ontsd &t a tartalmat egy Petri-csészébe.
4. Hagyd pihenni a napon vagy a radiator kozelében.
A sé, amely eltiint a vizben, néhany 6ra mulva Ujra megjelent a melegben. Az oldat nagyon magas sékoncentracidval rendelkezik. A parolgas még
koncentraltabba teszi az oldatot, és kristalyok alakulnak ki. K6bos alakuiak.
82. Kisérlet
1. Vagj félbe a burgonyat. Készits egy kis lyukat, amely 5-6 cm atmérgjd.
2. Onts két kék kanal sét a lyukba.
3. Hagyd pihenni 12 éran keresztil. Mit latsz?
A lyuk, amely tele volt séval, most tele van vizzel. A burgonya novényi sejtjei kozott csere tortént. A viz utazik belul és kivil. Ez az Ggynevezett
ozmdzis.
83. Kisérlet
1. Onts 10 ml vizet egy Petri-csészébe.
2. A csipesszel tegyél egy csik pH-papirt az edénybe.
3. Nézd meg a szinvéltozast, és hasonlitsd 6ssze a 93. oldalon talalhato tablazattal.
A pH-papir kémiai mutatdkat tartalmaz, amelyek egy anyag savassagat vagy alapvetGségét (mas néven ligossagot) mérik. A viz pH-ja 7, ami azt
jelenti, hogy semleges — sem savas és sem alap. A pH a H+ hidrogénionok koncentraciéjat méri. Ezek az ionok nagyon fontosak a sav-bazis
reakcidkban.
84. Kisérlet
1. Onts hideg csapvizet egy Petri-csészébe.
2. Gy(jts Ossze egy kis esdvizet és ontsd egy masik Petri-csészébe.
3. Tolts 20 ml csapvizet a f6z6poharba. Kérj meg egy felnéttet, hogy 40 masodpercig melegitse a mikrohulldamu sutében. Hagyd kihdilni, és 6ntsd a
tartalmat egy harmadik Petri-csészébe.
4. Vagj egy pH-csikot harom darabra.
5. Tegyél a csipesszel egy darab pH-papirt mindegyik Petri-csészébe. Hasonlitsd 6ssze a szineket.
Ahogy mar lattuk, a viz semleges, de csak akkor, ha tiszta. A korilottiink 1évé viz szennyezédéseket vagy mas anyagokat tartalmaz, amelyek
megvaltoztatjak a pH-jat. Az esviz savasabb, mint a csapviz. A forralt viz legkozelebbi pH-ja 7.
85. Kisérlet
1. Tegyél egy kék kandl natrium-hidrogén-karbonatot egy kémcsébe, és adj hozz4 10 ml vizet. Zard le a dugdval a csévet, és j6l razd dssze. Ontsd a
tartalmat egy Petri-csészébe.
2. Tegyél egy kék kanal natrium-karbonétot egy kémcsébe, és adj hozza 10 ml vizet. Zard le a dugdval a csdvet, és razd 6ssze. Ontsd a tartalmat
egy masodik Petri-csészébe.
3. Vagj egy pH-csikot két darabra.
4. Tegyél a csipesszel egy darab pH-papirt mindegyik Petri-csészébe. Hasonlitsd 6ssze a szineket.
Két alapvet6 anyagot teszteltél. A natrium-hidrogén-karbonat a natrium-hidrogén-karbonat kozos neve, és évezredek 6ta hasznaljak a test tisztan
tartasahoz. Natrium-karbonat is bazis alapu.
86. Kisérlet
1. Tegyél egy kék kandl citromsavat egy kémcsébe, és adj hozza 10 ml vizet. Zard le a dugdval a csévet, és jél razd dssze. Ontsd a tartalmat egy
Petri-csészébe.
2. Tegyél egy kék kanal bork&savat egy kémcsébe, és adj hozza 10 ml vizet. Zard le a dugdval a csdvet, és razd 6ssze. Ontsd a tartalmat egy masik
Petri-csészébe.
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3. Vagjon egy pH-csikot két darabra.
4. Tegyél a csipesszel egy darab pH-papirt mindegyik Petri-csészébe. Hasonlitsd 6ssze a szineket.
Ahogy a neviik is sugallja, két savat teszteltél. PH-juk 5 alatt van, ami azt jelenti, hogy a mutatd piros szini. Ovatosan banj veliik.
87. Kisérlet
1. Onts 10 ml olajat egy Petri-csészébe.
2. Helyezz egy tojassargajat egy masik Petri-csészébe (nem szamit, ha eltorik).
3. Vagj egy pH-csikot két darabra.
4. Tedd a csipesszel a pH-papirokat az edényekbe. Nézd a szineket. Latsz valami kiilonbséget?
A pH-papir csak vizes oldatokat, azaz vizben |évé oldatokat tesztel. Mivel az olaj és a tojassargdja nem tartalmaz vizet, nem lehet mérni a pH-jat.
88. Kisérlet
1. Tegyél egy kék kandl fogkrémet egy kémcsébe, és adj hozza 10 ml vizet. Zard le a dugdval a csdvet, és jol razd 6ssze. Ontsd a tartalmat egy
Petri-csészébe.
2. Tegyél egy kék kanal mosogatdszert egy kémcsébe, és adj hozza 10 ml vizet. Zard le a dugdval a csdvet, és razd 6ssze. Ontsd a tartalmét egy
masodik Petri-csészébe.
3. Tegyél egy kék kanal moséport egy kémcsébe, és adj hozza 10 ml vizet. Dugéval zard le a csévet, és razd dssze. Ontsd a tartalmat a csé egy
harmadik Petri-csészébe.
4. Vagj egy pH-csikot harom darabra.
5. Tegyél a csipesszel egy darab pH-papirt mindegyik Petri-csészébe. Hasonlitsd 6ssze a szineket.
Szamos haztartési terméket tesztelt. Ezek a termékek kiilonb6z6 erdsségl alapok. A mosogatdszer példaul semleges pH-val is rendelkezhet, hogy
tisztitdskor megvédije a bdrt. A mosépor viszont erds bazisokat tartalmaz.
89. Kisérlet
1. Gy(ijts Ossze tojashéjakat. Alaposan tisztitsd meg vizzel.
2. Kérj meg egy felnéttet, hogy térje dssze, és tegye a darabokat egy f6z6poharba. Adj hozza 20 ml vizet, és keverd 6ssze. Onts egy kicsit az
oldatbdl, beleértve a héj darabokat is, egy Petri-csészébe.
3. Vagj egy pH-csikot két darabra. Tegyél a Haszndlja a csipesz fekudt egy darab pH-papir a Petri-csészébe. Hasonlitsa 6ssze a szint a pH-skalaval.
A tojashéj kalcium-karbonat nevi anyagbdl késziil. Ez az anyag is megtaldlhatd a kréta és csiga kagyld. A kalcium-karbonat alap.
90. Kisérlet
1. Onts 40 ml vizet a f6z6pohdrba, és adj hozzd egy nagyon kis mennyiség( lakmuszt (kevesebb, mint fél kék kanal). A lakmusz més kisérletekben
is Ujra felhasznélhato.
2. Keverd 6ssze, amig egységes szinli nem lesz.
3. Onts 10 ml oldatot mindharom kémcsébe.
4. Adj hozza egy kék kanal natrium-hidrogén-karbonatot az els6 kémcsébe.
5. Adj hozza egy kék kanal citromsavat a masodik kémcsébe.
6. Hagyd békén a harmadik kémcsovet, és hasonlitsd 6ssze a harom szint.
A lakmusz olyan por, amely savval érintkezve véltoztatja meg a szint. Ez volt a vegyészek altal évszazadokkal ezel6tt hasznalt mutatd, a kémia elsé
napjaiban. Fokozatosan mas természetes mutatdkkal, majd pH-papirral helyettesitették, amely univerzalis mutatd.
91. Kisérlet
1. Hasznald fel Ujra az el6z6 kisérletb&l szarmazo oldatot, vagy készits Uj lakmuszoldatot (6nts 40 ml vizet a f6z6poharba, és adj hozza egy nagyon
kis mennyiség(i lakmuszt — kevesebb, mint fél kék kanalt. Keverd 6ssze, amig egységes szin(i nem lesz).
2. Onts 10 ml oldatot egy kémcsébe.
3. Adj hozza egy kék kanal bork&savat. A sav narancssarga vorosre valtoztatja a szint.
4. Adj hozza egy kék kanal natrium-karbonatot. Mi torténik?
A lakmusz szinének savakkal érintkezé megvaltozasa visszafordithatd. igy lehetGség van szinek , ping-pong” jatékara a savas és alapvetd
megoldasok valtakozdsaval a kémcsében!
92. Kisérlet
1. Hasznald fel Ujra az el6z6 kisérletbdl szarmazé oldatot, vagy készits Uj lakmuszoldatot (6nts 40 ml vizet a f6z6poharba, és adj hozza egy nagyon
kis mennyiségli lakmuszt — kevesebb, mint fél kék kanalt. Keverd 6ssze, amig egységes szinl nem lesz).
2. Onts 10 ml oldatot mindkét kémcsébe.
3. Adj egy csepp kolat az elsé kémcsbbe a pipettaval.
4. Adj hozza egy csepp ecetet a masodik kémcsGbe a pipettaval. Hasonlitsd 6ssze a szineket.
Teszteltél két savas oldatot, amelyek kdnnyen megtalalhatok a haztartasban. Az ecetet higitott vizben higitjuk. A kdla foszforsavat tartalmaz,
enyhén csip6s izt adva neki.
93. Kisérlet
1. Hasznald fel Gjra az el6z6 kisérletb&l szarmazo oldatot, vagy készits Uj lakmuszoldatot (6nts 40 ml vizet a f6z6poharba, és adj hozza egy nagyon
kis mennyiség(i lakmuszt — kevesebb, mint fél kék kanalt. Keverd 6ssze, amig egységes szinl nem lesz).
2. Onts 10 ml oldatot egy kémcsébe.
3. Helyezz néhany csepp n6vényi olajat a kémcsGbe.
A pH-papirhoz hasonldan a lakmusz is csak vizes oldatokkal, azaz vizben Iévé oldatokkal kapcsolatban reagdl. Névényi olaj a konyhabdl tudsz
venni, igy sem savas, sem bazis, sem semleges.
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94. Kisérlet
1. Hasznald fel Ujra az el6z6 kisérletbdl szarmazd oldatot, vagy készits Uj lakmuszoldatot (6nts 40 ml vizet a f6z6poharba, és adj hozza egy nagyon
kis mennyiség(i lakmuszt — kevesebb, mint fél kék kanalt. Keverd 6ssze, amig egységes szinli nem lesz).
2. Onts 10 ml oldatot egy kémcsébe.
3. Helyezz egy kék kanal citromsavat a kémcsébe. A megoldds pirosra valt.
4. Most keress folyékony szappant vagy mosogatdszert a hazban. Helyezz egy csepp szappant a kémcsébe. Mi torténik?
Mig a lakmusz pirosra valt, amikor savval érintkezik, szappannal érintkezve visszatér kék szinére. A szappan gyenge bazis, ami a lakmusz reakciéjat
okozza.
95. Kisérlet
1. Onts 10 ml vizet egy kémcsébe.
2. Most adj hozza egy kék kanal natrium-hidrogén-karbonatot.
3. Ezutan adj hozza egy kék kanal citromsavat. Mi torténik?
Epp most kisérletezett a legegyszer(ibb kémiai reakciéval: a sav-bazis reakciéval. Konkrét értelemben a savak és a bazisok olyan molekulak,
amelyek H+ ionokat bocsatanak ki vagy rogzitenek vizben. Ez az atvitel szén-dioxidot hoz Iétre, és Uj savakat és bazisokat is teremt.
96. Kisérlet
1. Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz egy Petri-csészére, amely teljesen tiszta és szaraz.
2. Tegyél egy kék kanal natrium-hidrogén-karbonatot és egy kék kanal citromsavat a Petri-csészébe. Nem torténik semmi.
3. Keverd 6ssze a sarga kanallal. Még mindig semmi?
4. Adj hozza néhany csepp vizet a csepegtetdvel. Es most mi lesz?
A H+ ionok atvitele kilonleges folyamat: csak vizes kbzegben vagy hidrogént tartalmazé kdzegben toérténik. A mi esetiinkben vizre van
sziikségiink, hogy elkezd6djon a sav-bazis reakcid.
97. Kisérlet
1. Az el6z6 kisérletekben az anyagokat savként vagy bazisként azonositottad. Tekintettel arra, hogy egyiitt reagalnak, prébald kitalalni, hogy a
Petri-csészékben keletkezik-e buborék:
1 egy kék kandl citromsav és egy kék kanal natrium-karbonat
2 egy kék kanal borkdsav és egy kék kanal natrium-hidrogén-karbonat
3 egy kék kanal natrium-hidrogén-karbonat és egy kék kanal natrium-karbonat
A valaszok teszteléséhez adj hozza néhany csepp vizet, és figyeld a reakciot. Ha buborékokat latsz, savas-bazis reakcid zajlik.
Ez a kisérlet a pH-mutatd és a sav-bazis reakcio kozotti kapcsolatot mutatja. Az elsé két Petri-csészék savat és bazist tartalmaznak, ami sav-bazis
reakciohoz vezet. A harmadik Petri-csészében két bazis taldlhato.
98. Kisérlet
1. Onts 20 ml vizet a méréhengerbe, és adj hozza egy kék kanal citromsavat.
2. Gy(jts 6ssze néhany darab tojashéjat.
3. Tedd a héj darabokat a méréhengerbe. Nézd, mi torténik.
4. Hagyd pihenni néhany drara - amikor megnézed, a héj teljesen eltlint!
Bizonyos esetekben a sav-bazis reakcid hosszabb id6t vehet igénybe. Ebben az esetben savat (citromsavat) kevertél 6ssze egy alappal (kalcium-
karbonat). A reakcio hatdsa az, hogy a tojashéj "eltiinik".
99. Kisérlet
1. Onts 60 ml vizet a f6z8poharba, és adj hozza egy kék kanal natrium-karbonatot.
2. Onts 30 ml ecetet a tartalyba, és adj hozza egy kék kanal citromsavat. Keverd éssze.
3. A csepegtet§ segitségével adj hozza néhany csepp natrium-karbonat oldatot a citromsav oldathoz. Buborékok jelennek meg.
4. Vagj egy pH-csikot két darabra. Helyezd az elsé darabot a keverékbe. Milyen szinl a papir?
5. Ontsd a maradékot a f6z6pohérba és egy masik kék kandl natrium-karbonétot a tartdlyba. Vard meg, amig abbamarad a sistergés. Tegyél egy
darab pH-papirt a keverékbe. Mas a szine?
Ebben a kisérletben, lathatod, hogy van egy egyensuly a sav-bazis reakcié kozott. A pH-papir zoldes szinii (nem teljesen semleges, de majdnem).
Natrium-karbonat hozzaadasaval megzavartad az egyensulyt, és a pH-papir szine megvaltozik.
100. Kisérlet
1. Készits el6 két Petri-csészét.
2. Onts 10 ml vizet és 5 ml mosogatdszert az elsé Petri-csészébe.
3. Onts 10 ml ecetet és egy kék kanal s6t a masodik Petri-csészébe.
4. A csipesszel helyezz el tobb réz érmét mindegyik Petri-csészébe. Az érmék ne legyenek tisztak.
5. Hagyd pihenni 12 6réan keresztil. Most vedd ki az érméket a csipesszel, és oblitsd le 6ket vizben. Hasonlitsd 6ssze 6ket.
Lehet, hogy ugy gondoltad, hogy szappanos viz lenne a legjobb mddja, hogy megtisztitsd a piszkos érméket. Egyaltalan nem igy van. Az érme
felulete réz-oxidbdl all, amelyrél a piszkot az ecet és a sé tudja eltavolitani.
101. Kisérlet
1. Onts 10 ml ecetet és egy kék kanal sét egy Petri-csészébe.
2. A csipesszel tegyél legalabb két réz érmét az edénybe.
3. Hagyd pihenni 1 éran at. Uritsd ki az ecetet. Oblitsd le a két érme egyikét, és helyezd a Petri-csészébe. Hagyd a masik érmét az edényben
Oblités nélkal.
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4. Nézd meg a kiilonbséget koztik.
Amint azt az el6z6 kisérletben lattuk, az ecetben 1évé ecetsav és a séban 1évé natrium-klorid eltdvolitja a réz-oxidot és megtisztitja az érmét. Ha
azonban a reakcié utan nem oblited le az érmét, kék-zold szint kap. A réz reagél és a leveg6vel, malachit alkot a vizben, ez egy z6ld vegyilet.
102. Kisérlet
1. Hasznald fel Ujra az el6z6 kisérletbdl szarmazo oldatot, vagy készits Uj lakmuszoldatot (6nts 40 ml vizet a f6z6poharba, és adj hozza egy nagyon
kis mennyiség(i lakmuszt — kevesebb, mint fél kék kanalt. Keverd 6ssze, amig egységes szinli nem lesz).
2.0nts 10 ml oldatot a mérshengerbe.
3. Tegyél egy kék kanal natrium-hidrogén-karbondatot és egy kék kanal citromsavat egy kémcsGbe. Adj hozza 5 ml vizet és zard le az attért dugdval.
4. Tedd a cs6 végét a mérGhengerbe. Valtozik a lakmusz oldat szine?
Ez egy kémiai reakcid, amit nagyon nehéz elérni. A sav-bazis reakcid szénsavat hoz létre, amely a szén-dioxiddal egy idében tavozik a kémcs6bél.
A lakmusz szine a szénsavval érintkezve megvaltozhat.
103. Kisérlet
1. Onts 10 ml vizet egy kémcsSbe, és adj hozza egy kék kanal natrium-karbonatot. Dugdval zard le a csdvet, és j6l razd dssze.
2. Onts 10 ml vizet és egy kék kandl réz-szulfatot egy mésik kémcsébe. Dugéval zard le a csévet, és jol razd dssze.
3. Ontsd mindkét kémcsovet a mérShengerbe. Egy kék-zold keverék jelenik meg, amely vastag habot alkot.
4. Vard meg, amig a hab kitisztul. Készits egy sz(irét, mint a 67. kisérletben. Ovatosan 6ntsd a méréhenger tartalmat a tolcsérbe a szlrével.
Helyezd ala a f6z6poharat.
5. Nézd meg, mi maradt a szlir6ben.
Létrehoztad az ugynevezett csapadékot. Ez egy szilard nev(i réz-karbonat. Kék-z6ld szine nagyon felismerhet6, és régen a szobrok és épiiletek
pigmentjeként hasznaltak.
104. Kisérlet
1. Onts 10 ml vizet egy kémcs6be, és adj hozza egy kék kanal natrium-karbonatot. Dugdval zard le a csdvet, és j6l razd dssze.
2. Kérj meg egy felnéttet, hogy készitsen egy nagy lyukat egy citromban.
3. Ontsd a natrium-karbonat oldatot a lyukba.
4. Nézd meg a nagyitéval.
A citrom citromsavat tartalmaz. Ezért reagal a natrium-karbonatra. Apré buborékok jonnek ki a lyukbdl — ez a szén-dioxid soran létrehozott sav-
bazis reakcio.
105. Kisérlet
1. Onts 10 ml vizet és egy kék kanal réz-szulfatot egy kémcsSbe. Dugdval zard le a csdvet, és razd dssze.
2. Koss fém csavart, szoget vagy tlit egy madzagra. A fémnek vasnak kell lennie.
3. Helyezd a targyat a kémcsGbe, és varj 2 percet.
4. Mit latsz?
Voroses lerakddas jelenik meg a vastargyon. Létrehoztad az els6 redox (redukcids-oxidacios) reakciot. A réz-szulfat oldat elvesziti a rézionokat,
amelyeket a targyban lévé vas rogzit.
106. Kisérlet
1. Onts 10 ml vizet, egy kék kanal sot és egy kék kandl réz-szulfatot egy kémcsébe. Dugéval zard le a csdvet, és rzd dssze.
2. Koss egy darab alufdliat egy madzaghoz.
3. Helyezd a féliat a kémcsGbe, és varj 2 percet. Nézd meg a nagyitéval.
4. Mi tortént?
Masodik redox (redukcids-oxidacios) reakciot hajtottal végre. Ebben az esetben a rézionokat az aluféliaval rogzitik. Megjegyzés: a so szerepe,
amely katalizatornak tekinthetd felgyorsitja a reakciot.
107. Kisérlet
1. Onts 10 ml vizet egy kémcsébe, és adj hozza egy kék kandl kalcium-kloridot. Dugdval zérd le a csovet, és razd dssze.
2. Onts 10 ml vizet egy masodik kémcsébe, és adj hozza egy kék kanal natrium-karbonatot. Dugéval zérd le a csdvet, és razd dssze.
3. Ontsd a natrium-karbonat oldatot egy Petri-csészébe.
4. Most 6ntsd a kalcium-klorid oldatot a Petri-csészébe. Mi torténik?
Ahogy a vegyész Antoine Lavoisier irta: "Semmi sem vész el, csak atalakul". Ebben a kisérletben kalcium-kloridot és natrium-karbonatot kevert. A
reakcio natrium-kloridot és kalcium-karbonatot, a Petri-csészében |évé szilard fehér anyagot eredményezett!
108. Kisérlet
1. Onts 100 ml vizet a f6z8poharba, és adj hozz4 egy sarga kanal kalcium-hidroxidot. Hagyd pihenni. Az oldat heterogén, igy a kalcium-hidroxid
szemek a f6z6pohar aljara kerilnek.
2. Készits egy sz(ir6t, mint a 67. kisérletben. Helyezd a tolcsért a lombikba, és sz(ird at a keveréket.
3. Tiszta, atlatszo vizet kapsz a lombikban. Tartsd meg ezt a mészvizet mas kisérletekhez.
A mészviz kalcium-hidroxidbdl nyert oldat. Mint mar lattuk, a kalcium-hidroxid nem oldédik fel kénnyen vizben, de a sz(irt oldat hasznos
Osszetevét jelent a kovetkezd kisérletekhez.
109. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz egy kis mészvizre a 108-as kisérletbdl.
1. Onts 5 ml mészvizet egy kémcsébe.
2. Tartsd a szivdszalat a kémcsé belsejében, de tartsd tavol a folyadéktol.
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3. Fujd 30 masodpercig. Nézd meg, mi torténik a kémcsében.
|égy 6vatos! Soha ne Iélegezd be a folyadékot!
Ugy néz ki, mint atlatszo, palackozott asvanyviz. De a mészviznek megvan az a sajatossaga, hogy zavarossa valik a szén-dioxiddal vald
érintkezésben.
110. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz egy kis mészvizre a 108-as kisérletbdl.
1. Onts 10 ml mészvizet egy kémcsébe, és tovabbi 10 mi-t egy masik kémcsébe.
2. Adj vizet az els6 kémcsbbe a pipettaval.
3. A pipettaval adj szénsavas vizet a masodik kémcsébe. Hasonlitsd 6ssze a két kémcsé szinét.
A szénsavas viz gazt, szén-dioxidot tartalmaz. A gaz kénnyen lathaté szabad szemmel, tébb szaz buborék emelkedik ki a folyadékbdl.
111. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz egy kis mészvizre a 108-as kisérletbdl.
1. Onts 40 ml vizet a méréhengerbe, és adj hozza egy kék kanal bork&savat. Keverd éssze.
2. A csepegtet6 segitségével adj hozzd néhany csepp mészvizet a borkdsav oldathoz.
3. Addig adagolj hozza cseppeket, amig az egész folyadék tej szer(ivé nem valik.
6. Varj egy kicsit. Az aljan szilard anyag alakul ki. Ne dobd el, hasznald a 112. kisérlethez!
A mészviz bazis és a borkdsav egy sav. igy sav-bazis reakciot valtott ki. A sav 6vatos hozzaadasa semlegesitési folyamatot okoz. Az eredmény egy
egyszer(i keverék, amely sot és vizet tartalmaz. A sé az 6sszegy(ijtott szilard anyag.
112. Kisérlet
1. Ontsd ki a 111-es kisérlet soran kapott szilard anyagot.
2. Hagyd pihenni, amig a viz teljesen elparolgott.
3. Nézd meg az eredményt.
Létrehoztdl egy s6 borkGsavat, az Ugynevezett tartarat.
113. Kisérlet
Ebben a kisérletben készits zselatint tobb kisérlethez. Az adagolas nagyon fontos.
1. Onts 50 ml vizet a f6z8poharba, és adj hozza fél kék kanal zselatint. Ovatosan keverd 6ssze a sarga kanallal.
2. Kérj meg egy felnéttet, hogy 1 percig melegitse a keveréket. Hagyd kihdlni egy kicsit.
3. Keverd meg UGjra a sarga kanallal.
4. Most mar hasznélhatod a kisérletekhez.
114. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz a 113. kisérletben elkészitett zselatinra.
1. Onts 10 ml a zselatin oldatot egy Petri-csészébe.
2. Hagyd pihenni 1 éran at.
3. Az oldat megkeményedett. Még a Petri-csészét is megfordithatod.
4. Most prébalj meg egy érmét fektetni az oldat feliiletére. Konny(i, nem?
A zselatin voros algakbdl nyert por. Széles kérben hasznaljak Azsidban, kiilonosen a japan konyhaban. A zselatin egy erds zselésitd szer, és nincs
ize, ami idedlissa teszi a f6zéshez. Ebben a kisérletben tesztelted a gél texturdjat - a forrd viz megolvasztotta a zselatint, amely megszilardult
ahogy a hémérséklet csokkent.
115. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz a 113. kisérletben elkészitett zselatinra.
1. Onts 10 ml zselatin oldatot egy Petri-csészébe. Hagyd az oldatot megkeményedni.
2. Helyezz egy csepp piros szinezéket egy masodik Petri-csésze aljara.
3. Vedd ki a gélt az elsé Petri-csészébdl, és helyezd at a masodik edénybe.
4. Adj hozza egy csepp kék szinezéket a tetejére. Hagyd pihenni, és nézd meg az eredményt
A zselatin olyan fehérjékbdl all, amelyek "bebortonozik" a vizet, ami megszilardulashoz vezet. A fehérjék hosszu lancokat képeznek, amelyekbe a
szinezékek behatolhatnak, mivel a szilard anyag nem vizallé.
116. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz a 113. kisérletben elkészitett zselatinra.
1. Helyezz egy érmét a kupak aljara.
2. Onts néhany zselatin oldatot a kupakba.
3. Hagyd pihenni 1 6ran at.
4. Vedd ki az anyagot a kupakbdl. Mit latsz?
Az zselatin felveszi a pontos alakjat a kupaknak. Ez egy anyag, amelyet a nyomatok vételére hasznalnak. Ezt hasznaljak a fogorvosok is.
117. Kisérlet
1. Onts 100 ml vizet a lombikba.
2. Adj hozza egy kék kanal natrium-alginatot.
3. Tedd a kupakot a lombikra, és razd 3 percig. Kérj meg egy felnéttet, hogy segitségen.
4. Az oldatnak folyékonynak kell lennie, csomdk nélkil. Addig razd, amig az 6sszes csomo el nem t(inik, sziikség esetén hozzdadva egy kis vizet.
5. Az oldat készen all a kisérletekhez!
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Az oldatot egy hétig meg lehet tartani. Ez egy stabil oldat, nem szildrdul meg vagy parolog el.
118. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz a 117-es kisérletben elkészitett natrium-alginat oldatra.
1. Készits kalcium-klorid oldatot: 6nts 100 ml vizet és egy kék kanal kalcium-kloridot a f6z6poharba. Keverd 6ssze, amig teljesen fel nem oldédik.
Az oldatot mas kisérletekhez is felhasznalhatod.
2. Onts 5 ml natrium-alginat oldatot egy Petri-csészébe. Most adj hozza 5 ml kalcium-klorid oldatot. Nézd meg, mi torténik.
A natrium-algdt egy barna algdbdl nyert természetes adalékanyag. A sajatossaga, hogy megszilardul azonnal, ha kalciummal érintkezik. Ez a
megszildrdulds a felszinen toérténik, mint egyfajta szilard buborék, melynek belseje folyékony.
119. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz a natrium-alginat oldatra a 117-es kisérletbdl és a mészvizre a 113-as kisérletbdl.
1. Onts egy kis mészvizet egy Petri-csészébe.
2. Hasznald a pipettat egy kis natrium-alginat hozzdadasahoz. Mit latsz?
A ndtrium-alginat megszildrdul. Mivel a mészviz a kalcium-hidroxid telitett oldata, a natrium-alginat reakcidba Iép a kalciummal.
120. Kisérlet
1. Onts 80 ml vizet a f6z6poharba. Most tedd a fé6z6poharat a fagyasztéba.
2. Vard meg, amig a viz teljesen megszilardul. Korulbelil hat éra mulva egy nagy jégkockat talalsz a f6z6poharban.
3. Most helyezz egy csepp voros szint a jégkocka fellletére, és adj hozzd egy kék kanal sét. Nézd meg ahogy a szin fokozatosan elterjedt a
jégkockan!
121. Kisérlet
1. Onts 20 ml olajat egy kémcsébe.
2. Adj hozza 1 kék kanal mosogato folyadékot és egy csepp kék szinez6 folyadékot. Dugdval zard le a csovet, és razd meg energikusan.
3. Egy egységes szinli oldatot ad. Hagyd pihenni legalabb 2 6ran at. Nézd meg a szindtmenetet, amit elértél.
A szinezék és a mosogato folyadék a kémcsé aljara sullyedt, gyonyori kék gradienst adva.
122. Kisérlet
Keress néhdny régi tollat ehhez a kisérlethez — ne hasznalj Gjat.
1. Lassi médszer: félig tolts meg egy kémcsovet vizzel. Az injekcids tollat fuggélegesen allitsd be a csébe. Nézd meg a nagyitdval: a tollbdl
szarmazo tinta 6vatosan a kémcsGbe keril. Még érdekes formdkat is csinalhatsz a toll mozgatasdval! Egy éra mulva elég tintat gydjtottél.
2. A gyors mddszer: a filctoll egy hegybdl (a lathatd részbdl) és egy rostcs6bdl all. Ezeket a szalakat tintaval aztatjak. Kérj meg egy feln6ttet, hogy
vonja ki a csovet, és helyezze egy Petri-csészébe. Adj hozza 10 cl vizet. A viz azonnal szinezdik, mert a tinta nagyon koncentralt!
123. Kisérlet
1. Onts 50 ml vizet a f6zpoharba, és adj hozza egy kék kanal glicerint. Ovatosan keverd 6ssze a kék kanallal, hogy feloldédjon a glicerin.
2. Ovatosan adj hozza egy sarga kanal mosogaté folyadékot. Ovatosan keverd dssze, hogy ne termeljenek tul sok habot.
3. Amig a folyadék még forog, helyezz egy csepp kék szint az oldat feliiletére. Egy szines tornaddt hoztél létre a f6zEpoharban!
124. Kisérlet
1. Onts 30 ml hideg vizet a méréhengerbe, és adj hozzé 3 csepp kék szint.
2. Onts 20 ml vizet a f6z6poharba. Kérj meg egy felnéttet, hogy 20 masodpercig melegitse a mikrohulldmu siitében. Vigyazz a f6z8pohér forré
lehet. Adj hozza 2 csepp voros szinezéket.
3. Ovatosan 6ntsd a f6z8pohdr tartalmat a mérShengerbe. Ovatosan ontsd le a vérds vizet a mérShenger oldalardl. Ne keverd a két folyadékot.
4. Nézd meg, mi torténik.
125. Kisérlet
1. Készits néhany piros és kék jégkockat egy jégkocka talcaban. Toltsd fel a talcat vizzel, és adj hozza 2 csepp szinez8anyagot. Most helyezd a
jégkocka talcat a fagyasztdba. Varj legalabb 5 érat.
2. Onts 30 ml névényi olajat a méréhengerbe.
3. Vedd ki a jégkockakat a fagyasztébdl, és helyezz egy kockat a méréhengerbe.
4. Figyeld meg, mi torténik: a jégkocka apranként elolvad, és a viz a méréhenger aljara slllyed. Amint az egyik kocka elolvadt, adjunk hozza egy
masikat, hogy megvaltoztassa a szineket!
126. Kisérlet
Készits egy kék jégkockat: onts vizet és 3 csepp kék szint egy jégkocka talcdba. Helyezd a fagyasztdba legalabb 12 6ran at.
Ontsd le a vizet, és helyezd a jégkockat a tartaly egyik oldalaba. Tartsd tgy, hogy ne cstsszon kézépre.
Adj hozzd 2 csepp voros szinezéket. Nézd meg, hogyan vonzza a piros szinezéket a jégkocka!
127. Kisérlet
Onts 150 ml vizet a lombikba. Kérj meg egy felnéttet, hogy tegyen egy kis borotvahabot a viz tetejére. Tavolitsd el a felesleges habot.
Tegyél vizet és 4 csepp kék szint a csepegtetbbe.
Most szérd a kék szinezéket a lombikba, és nézd meg, mi torténik.
A szinezék étterjed a habon, majd eléri a vizet.
128. Kisérlet
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1. Epits tornyot 5 kockacukorbdl a Petri-csészébe, ahogy a 139. oldalon talalhaté dbran lathatd.
2. Onts 10 ml vizet a f6z8poharba, és adj hozza 3 csepp vords szinezéket. Keverd ssze a sarga kanallal, amig egy egységes oldatot nem kapsz.
3. Ovatosan 6ntsd a f6z6pohar tartalmat a Petri-csészébe.
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4. Nézd meg a fehér cukor torony fokozatosan pirosra valt! Ezt hivjak kapillarisnak.
5. Ratehetsz még tobb kockacukrot, de nem tul sokat — kiilénben mar hulladék lesz!

129. Kisérlet
. A pipettdval helyezz 4 csepp vizet és egy csepp vords szint egy kémcsSbe. Most adj hozzd 4 sarga kandl sét.
Helyezz 4 csepp vizet és egy csepp kék szint egy méasodik kémcsébe. Most adj hozza 4 sarga kanal cukrot.
A szinezék fokozatosan emelkedik. Hagyd pihenni 12 éran &t, és nézd meg, hogy a sé vagy cukor nyerte a versenyt!
130. Kisérlet
Onts 50 ml vizet a f6z6pohérba. Helyezd a madzagot a vizbe, majd vedd ki és csavard ki bel8le a felesleges vizet.
Ragaszd be a madzag egyik végét és tedd a tartalyba.
Ragaszd a masik végét a f6z6pohar szélére
Tegyél konyharuhat a munkateriletre.
Nydujtsa ki a madzagot, és dvatosan ontsd ki a f6z6pohar tartalmat. Latni fogod, hogy a viz kdveti a madzagot!
131. Kisérlet
1. Készits egy "csuszdat" egy konyvet egyik végének megemelésével. Hozz létre egy koriilbelll 60 °-os lejtét. Fedd le a konyvet konyhai
torulkozével, majd tegyél egy zsirallé papirt a sima feliiletre.
2. Rajzoljon tébb sdvot a zsirdll6 papirra. Most teszteld ezeknek a folyadéknak a viszkozitasat:
grenadine szirup
kdla
olivaolaj
sampon
tojdssargaja
Melyik csuszik le a lejtén leghamarabb?
132. Kisérlet
Onts 100 ml vizet a f6z8pohérba, és adj hozza 2 csepp véros szinezéket.
Tekerj le egy nagy lap papirtorlét, és helyezd be a f6z6poharba. A lapnak érintkeznie kell a folyadékkal.
Most 6nts a vizet a lombikba, és adj hozza 2 csepp kék szint.
Helyezz el egy masik konyhai torl6 lapot a folyadékba.
Tedd a papirtorolkozék végét a tartalyba.
Varj 12 6rat, és nézd meg az eredményt.
133. Kisérlet
1. Toltsd fel a lombikot sziniltig tele
2. Tedd a kupakot a lombikra, és hagyd a fagyasztdban 2 éran keresztil.
3. Vedd ki a lombikot a fagyasztébal. A viz folyékonynak tlnik. Koppintson az asztalon 1évé lombikra. A lombikban azonnal jégkristalyok jelennek
meg!
134. Kisérlet
1. Onts hideg csapvizet a tartalyba. Ezutan adj hozza harom jégkockat.
2. Tegyél egy kis sot egy Petri-csészébe. Ez lesz a sé készleted a kisérlet soran.
3. Helyezd el a madzagot a 3 jégkockan. Most helyezz egy kék kanal s6t minden jégkockara.
4. Varj 30 masodpercet, és dvatosan hizd meg a madzagot
Sikerult kihalasznod a harom jégkockat?
135. Kisérlet
1. Onts 100 ml vizet a f6z8poharba, és adj hozza egy csepp kék szint. Most adj hozza 2 sérga kanal sét.
2. Toltsd meg egy kémcsovet vizzelés dugdval zard le. Forditsd a kémcsovet fejjel lefelé a mosogaté folott.
3. Helyezd a kémcsovet fejjel lefelé az atalakitoba, és helyezd bele a f6z6poharba.
4. Hagyd ott egy éjszakén &t. A viz a kémcsGben atlatszé maradt!
136. Kisérlet
1. Kérj meg egy felnéttet, hogy torjon fel egy tojast, és helyezd a tartélyba.
2. Onts 90 ml vizet a f6z8poharba. Kérj meg egy felnéttet, hogy 45 masodpercig melegitse a mikrohulldmu siit6ben. Vigyazz a f6z8pohar nagyon
forrd lehet.
3. Ontsd a f6z6pohar tartalmét a lombikba. Tedd a kupakot a lombikra, és razd meg. Uritsd ki a forré vizet.
4. Most helyezd az (lres) lombikot a tojassargdjara. A lombik felveszi a tojassargdjat!
137. Kisérlet
1. Tegyél egy nyers tojast egy télra ,ecettel megontozve. A tojast teljesen el kell, hogy fedje az ecet. Hagyd pihenni 24 éran at.
2. 24 6ra elteltével dvatosan 6ntsd le réla az ecetet, és 6nts ra friss ecetet, és hagyd tovabbi 24 6ran at allni.
3. Vedd ki a tojast - ez "meztelen"!
138. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz a meztelen tojasra, amelyet a 137-es kisérletben készitettél eld.
1. Kérj meg egy felnéttet, hogy 1 percig melegitsen 100 ml vizet a mikrohulldmu sit6ben. Vigyazzon — a f6z6pohar nagyon meleg lesz.
SutSkesztyl segitségével a felnGtt kiliriti a vizet a lombikba. Tedd a kupakot a lombikra, és razd 20 masodpercig.
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2. Készitsd elé a meztelen tojdst. Nyisd ki a lombikot, ritse ki a vizet a mosogatdba, és helyezd a tojast a lombik nyakara.
3. Varj 2 percet: a lombik felszivja a tojast!
4. Varj egy kicsit: a tojas felrobban!

139. Kisérlet
1. Készits el6 két Petri-csészét. Onts 5 ml vizet és egy csepp kék szinezéket az elsébe. Onts 5 ml vizet és egy csepp vords szinezéket a masodikba.
2. Helyezz el egy "meztelen" tojast, mint amit a 137-es kisérletben készitettél, az els6 Petri-csészébe. Helyezz egy normal tojast (a héjaval) a
masodikba.
3. Hagyd pihenni 24 6ran keresztil. Mit latsz?
4. Kérj meg egy felnGttet, hogy torje fel a nyers tojast, és vagja fel a meztelen tojast. Mit latsz?

140. Kisérlet
1. Gy(ijtsd 6ssze a meztelen tojassargajat, amit felvagtal a 137. kisérletben 137. Tedd egy Petri-csészébe.
2. Kérj meg egy felnéttet, hogy torje Ossze a nyers tojast, és helyezze egy masik Petri-csészébe.
3. Helyezd egy kemény tojas sargdjat egy harmadik Petri-csészébe. Ahhoz, hogy egy kemény tojas legyen, kérj meg egy felnéttet, hogy f6zz6n egy
nyers tojast forro vizben 10 percig.
4. Hasonlitsd 6ssze a harom tojassargdjat.

141. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz a meztelen tojasra, amelyet a 137-es kisérletben készitettél.
1. Onts 50 ml vizet a tartalyba. Adj hozza 4 sarga kandl cukrot. Keverd &ssze.
2. Helyezd a csupasz tojast a cukoroldatba. A tojast tobbé-kevésbé teljesen le kell fedni.
3. Hagyd pihenni 24 6réan keresztil. A tojas megduzzadt! A cukor lehet6vé tette, hogy megteljen vizzel.

142. Kisérlet
. Pipettaval csepegtess 15 csepp vizet dvatosan egy érmére. Egy nagy csepp kezd kialakulni az érme tetején.
. Onts egy kis vizet és 2 csepp vords szinezéket egy Petri-csészébe.
. Oblitsd ki a pipettat, majd csepegtess néhdny csepp szines vizet az érmére. Nézd meg az eredményt a nagyitén keresztiil.
. Gyakorolj, és prébalj rekordot elérni minél tobb csepp hozzaadasaval!
143. Kisérlet

. Készits el6 harom Petri-csészét.
. Onts 10 ml vizet az els6be.
. Onts 10 ml vizet a mésodikba, és adj hozzd 2 csepp kék szinezéket.
. Onts 10 ml vizet a harmadikba, és adj hozz4 2 csepp vords szinezéket.
. Most helyezd mind a harom Petri-csészét a 154. oldalon taldlhaté képekre. Nézd feliilrél, és szamold meg a koroket. Latsz barmilyen
kulonbséget a szintdl fluggben?
A viz szine miatt a szemed masképp értelmezi a szineket. Egyes szinek gy tlinnek, hogy lathatatlannd valnak!

144. Kisérlet
1. Tolts meg egy Petri-csészét vizzel. Probald meg a karimara tolteni.
2. Csepegtess minél tobb cseppet a Petri-csésze fellletére, hogy kupolat hozz létre.
3. Prébald meg kilonb6z6 magassagokbdl csepegtetni. Latni fogod, hogy a cseppek lepattanhatnak a viz felszinérél.
4. Kérj meg egy felnéttet, hogy filmezze le a folyamatot a kamera lassitott izemmdadjaval.

145. Kisérlet
1. Félig toltsd fel a kémcsovet vizzel, és adj hozza egy kis mosogatd folyadékot. Dugdval zard le a csovet, és jol razd 6ssze. Most 6ntsiik az oldatot
a csepegtetbbe.
2. Onts tejet a tartalyba. Adjunk hozza néhany csepp piros és kék szinezéket.
3. Nyisd ki a csepegtetdt és tolts ki a szappanos oldatot. Nézd meg olyan, mint egy festmény!

146. Kisérlet
1. Keressen egy jégkocka talcat, amelyet csak ehhez a kisérlethez hasznalhatsz. A talcat alaposan tisztits ki.
2. Készits jégkockakat:
a kolaval
a viz és menta szirup keverékével
a narancslével
a tejjel
a viz és piros szinezék keverékével
a viz és az édesség keverékével
3. 24 6ra elteltével nézd meg a jégkockakat a nagyitd alatt, és tedd ket a vizzel toltott tartdlyba, hogy megnézd, ahogyan olvadnak. Ne edd meg
Gket!

147. Kisérlet
1. Helyezz egy konyhai papirtori6t egy kémcsébe, dvatosan nyomd le.
2. Onts 100 ml vizet a lombikba, és adj hozza 2 csepp vords szinezéket
3. Meritsd a kémcsovet fligg6legesen a lombikba, fligg6legesen tartva. Vedd ki Gjra a kémcsovet, figgdlegesen tartva. Vedd ki a konyhai
papirtorl6t- ez szaraz, és nem lett piros!
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148. Kisérlet
Ezt a kisérletet egy mosogatd kozelében végezd. Toltse fel a lombikot szindltig.
Vagj ki egy kartonlapot egy kartondobozbdl. Korilbelll 5 cm hosszunak kell lennie.
Helyezd a kartonlapot a lombik nyakara, tartsd a kezeddel a helyén.
Forditsd meg a lombikot, és vedd le a kezed a kartonrdl. A karton a lombik nyakan marad!
149. Kisérlet
Vagd ki a 160. oldalon taldlhaté kis ember alakzatot. Ugyanazzal a sablonnal tébbet is készithetsz.
Hajtsd be a labat, karjat, és végil fejét és a testét.
Toltsd fel a tartalyt vizzel. Ovatosan helyezd a hajtogatott embert a viz felszinére.
A viz beszivarog, és kinyilik az emberke!
150. Kisérlet
Helyezz egy nyitott kémcsovet a fagyasztoba 20 percig.
20 perc elteltével 6nts 20 ml vizet a f6z6poharba, és kérj meg egy felnéttet, hogy 20 masodpercig melegitse.
Helyezd a kémcsovet az atalakitéba, és tedd ala a f6z6poharat.
Nedvesits be egy érmét a pipettaval, és helyezd a kémcsé tetejére.
Nézd meg, mi torténik. Egy szellem van a kémcsGben!
151. Kisérlet
Onts pontosan 30 ml vizet a mérShengerbe. Nézd a meniszkuszt. A 30 ml-es vonal szintjén kell lennie.
El8szér helyezz egy 10 centes érmét a méréhengerbe. Figyeld meg a szint valtozasat. Uritsd ki a méréhengert és éntsd a f6z6poharba, és vedd
ki az érmét.
3. Tolts pontosan 30 ml vizet a méréhengerbe. Most tesztelj egy Lego kockat. Figyeld meg a szint valtozdsat.
4. Uritsd ki a méréhengert a f6z6pohdrba, és vedd ki vissza a téglat. Télts 30 ml vizet a méréhengerbe.
5. Most adj hozza egy Uveggolydt. Figyeld meg a szint valtozédsat.
152. Kisérlet
Toltsd fel a mér6hengert majdnem sziniiltig tele.
. Kérj a szuileidt6l néhany érmét. Hasznald a csipeszt, és helyezd az érméket a mér6hengerbe.
Adj hozzda annyi érmét, amennyit csak tudsz anélkil, hogy a méréhengerben a viz tulcsordulna!l
153. Kisérlet
Toltsd fel a tartalyt vizzel.
Vagj le egy darab alufdliat, és tekerd 0ssze egy labddba. Helyezd a labdat a vizbe - gy slillyed, mint egy ké!
Vagj egy masodik darab alufdliat. Alakitsd at egy kis csonakka.
Helyezd a hajét a tartalyba. Most az aluminium Uszik a vizen!
154. Kisérlet
1. Onts 40 ml vizet a mérshengerbe.
2. Helyezz egy kis darab papirt a méréhengerbe. Kisebb legyen, mint 2 cm. A papir lassan sullyed a mér&henger aljara. Hasznalhatsz szines papirt,
hogy kénnyebben lathasd.
3. Onts egy kék kandl citromsavat és egy kék kanal natrium-hidrogén-karbonatot a sarga kanalba.
4. Billentsd a sérga kanalat a méréhengerbe. Nézd, ahogy a papir visszaemelkedik a felszinre!
155. Kisérlet
Toltsd fel a tartdlyt vizzel.
Vagj le egy darab konyhai papirtorl6t 5 cm x 2 cm-eset. Hajtsd félbe tobbszor. Vegylink egy tlit.
Helyezd a konyhai papirtorlét és a t(it a viz fellletére. Varj néhany percet. A papirtorld elsiillyed az aljara, és a tl lebegni fog!
Ez a kisérlet nem mindig miikodik elGszor! Probald, ahanyszor csak lehet, és legyél tiirelemmel!
156. Kisérlet
Onts 30 ml vizet a méréhengerbe.
Helyezz egy kémcsovet fliggblegesen a méréhengerbe.
Onts 20 ml vizet a f6z8pohérba. Toltsd &t a f6z6poharat a kémcsébe, és toltse meg sziniiltig.
A mér6hengerben |évé viz szintje ugyanolyan sebességgel emelkedik, mint a kémcsébe 6ntott viz!
157. Kisérlet
1. Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz egy Uiveg szénsavas vizre vagy limonadéra.
2. Onts 70 ml szénsavas vizet a f6z6poharba
3. Most 6nts 15 ml szénsavas vizet egy kémcsGbe. Helyezd a madzagot a vizbe. Ugyanakkor dnts 50 ml vizet a f6z6poharba, és kérjen meg egy
felnGttet, hogy 40 méasodpercig melegitse a mikrohullamu sit6ben.
4. Helyezd a kémcsovet a f6z6poharba évé forrd vizbe. Nézd meg a buborékokat a madzagon.
158. Kisérlet
1. Onts egy kis réz-szulfatot egy Petri-csészébe.
2. Onts 90 ml vizet a f6z8poharba. Kérj meg egy felnéttet, hogy 45 masodpercig melegitse a mikrohulldmu siit6ben. Vigyazz, a f6z6pohar nagyon
forré lehet.
3. Ontsd a f6z6pohar tartalmét a lombikba. Tedd a kupakot a lombikra, és razd meg. Uritsd ki az 6sszes forré vizet.
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4. Helyezd a lombik nyakat figgé6legesen a réz-szulfatra. Varj két percet, majd tdvolitsd el a lombikot. A réz-szulfat szine megvaltozott, mert a
lombik vizg6zt tartalmaz!
159. Kisérlet
. Onts 10 ml vizet egy kémcsébe, és adj hozza 2 sarga kanal cukrot és 3 csepp vérés szint.
. Helyezz egy szlirGpapirt a kémcsd tetejére. Szorosan meg kell fesziteni. Rogzitsd ragasztdszalaggal.
. Onts 30 ml vizet a méréhengerbe. Helyezd a kémcsovet fiiggSlegesen a méréhengerbe. Hagyd pihenni 24 6ran at.
. Mi tortént?
160. Kisérlet

1. Onts 70 ml vizet a f6z8poharba, és adj hozz4 10 csepp tejet.
2. Onts 10 ml vizet a méréhengerbe.
3. Kapcsold be az elemlampat, és nézd meg a sugdr ragyogdsat a a f6z6pohdron és a méréhengeren keresztil. Nézd felulrdl. Lathatod a
fénysugarat a vizben és a tej oldatban, de magaban a vizben nem lathatd!

161. Kisérlet
1. Onts 20 cl vizet a f6z6poharba. Kérj meg egy felnéttet, hogy 30 masodpercig melegitse a mikrohulldmu siitében.
2. Vigyazz, a f6z6pohar forrd lehet. Adj hozza 1 sdrga kanal sot és egy csepp voros szinezéket. Keverd 0ssze a sarga kanallal.
3. Onts séoldatot a mérShengerbe. Oblitsd le a f6z8poharat.
4. Onts 20 cl vizet a f6z6pohérba. Kérj meg egy felnéttet, hogy 30 méasodpercig melegitse a mikrohullamu siitében.
5. Vigydzz, a f6z6pohar forrd lehet. Adj hozza 2 sarga kanal cukrot és egy csepp kék szinezéket. Keverd 6ssze a sarga kandllal.
6. Ovatosan 6ntsd a cukorvizet a méréhengerbe, amely lassan lefelé halad az oldalan. A két folyadék nem keveredik!

162. Kisérlet
1. ElGszor készits el egy koktélt.
Onts 30 ml vizet a f6z6poharba, és adj hozza egy csepp vords szinezéket és 3 sarga kanal cukrot. Keverd &ssze, és éntsd az A kémcsébe.
Oblitsd le a f6z8poharat, és 6nts 30 ml vizet, egy csepp kék szinezéket és egy sarga kanal cukrot hozza. Keverd 6ssze és dntsd a B kémcsébe.
Oblitsd le a f6z6poharat, és 6nts bele 50 ml vizet.
2. A koktélok létrehozasdhoz évatosan ontsd le a folyadékokat a méréhenger falan, hogy elkerild a 6sszekeveredést. Hasznéld a csepegtetét.
3. Ebben a sorrendben helyezd a méréhengerbe:
10 ml az A kémcsGbdl
10 ml a B kémcsébdl
30 ml-re a f6z6poharbol

163. Kisérlet
1. El&szor készitsd el a koktélt.
Kérj meg a feln6tt, hogy torjon fel egy tojast, és vegye kiilon a sargdjat a fehérjét. Helyezd a sargdjat egy Petri-csészébe, és keverd meg a sarga
kandllal. Ontsd a fehér egy kémcsébe, és adj hozza egy csepp kék szinezéket. Ovatosan keverd éssze!
Onts 20 ml vizet a f6z8pohérba, és adj hozzé egy csepp vorés szint.
Tegyél egy kis ketchupot és 2 csepp vizet egy Petri-csészébe a pipettaval. Ovatosan keverd éssze a sarga kanallal.
2. A koktélok létrehozasdhoz évatosan ontsd le a folyadékokat a méréhenger falan, hogy elkeriild a 6sszekeveredést. Hasznald a csepegtetét.
3. Ebben a sorrendben helyezd a méréhengerbe:
2 sarga kanal ketchup
10 ml tojasfehérje
10 ml tojassargdja
10 ml viz
10 ml olaj

164. Kisérlet
1. El&szor készitsd el a koktélt.
Onts 15 ml tejet az A kémcsébe.
Onts 15 ml szirupot a B kémcsébe.
-> Onts 15 ml kélat a f6z8poharba.
2. A koktélok létrehozasdhoz dvatosan dntsd le a folyadékokat a méréhenger falan, hogy elkerild az 6sszekeveredést. Hasznald a pipettat.
3. Ebben a sorrendben helyezd a méréhengerbe:
15 ml szirup
15 ml kéla
15 ml tej

165. Kisérlet
1. Onts 20 ml menta vagy grenadine szirupot a f6z6poharba.
2. Onts 10 ml vizet minden kémcsébe.
3. Ontsd a szirupot az elsé cs6be a szokasos médon. A viz szinte azonnal felveszi a szirup szinét.
4. A pipettaval dvatosan 6ntsd a szirupot a masodik csébe, és iranyitsd a cseppeket a kémcsé oldalfalahoz. Déntsd meg a csévet, hogy kénnyebb
legyen. A szirup a kémcsé aljan gy(ilik 6ssze!
5. A folyadékok ontésének madja befolyasolja a keverés maédjat.
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166. Kisérlet
. Onts 60 ml meleg csapvizet a tartélyba.
. Onts 100 ml vizet a f6z6poharba. Kérj meg egy felnéttet, hogy 1 percig melegitse a mikrohullamu siitében.
. Kérj meg egy felnGttet, hogy ontse a forrd vizet a f6z6poharbdl a lombikba. Varj 10 masodpercet, majd ritsd ki a lombikot.
. Helyezd a lombikot fligg6legesen és fejjel lefelé a tartalyba. Figyeld az eredményt.
167. Kisérlet
1. Helyezz 5 kiilénb6z6 szinli édességet a tartdlyba, minden sarokba egyet, egyet pedig a tartaly kozepére.
2. Ovatosan adj hozza forré csapvizet. Ne hagyd, hogy a viz elfedje az édességeket.
3. Nézd meg az eredményt
168. Kisérlet
1. Onts 60 ml vizet a f6z6poharba. Kérj meg egy felnéttet, hogy 30 masodpercig melegitse a mikrohullamu siitében.
2. Adj hozzd egy csepp kék szinezéket és két sarga kandl sét. Keverd 6ssze 1 percig, hogy feloldédjon az 6sszes sdszem. Adj hozza 5 ml ecetet, és
keverd Ossze.
3. Kérj meg egy felnéttet, hogy vegye ki egy tojas belsejét, és vagja le a héj széleit. Nyomj ragasztot a héjaba. Tedd a tojast egy Petri-csészébe, és
hagyd megszaradni.
4. Ontsd bele a s6- és ecet oldatot a tojashéjba. Hagyd pihenni néhany napig. Kristalyok jelennek meg!
169. Kisérlet
1. Onts 40 ml vizet a f6z6poharba. Kérj meg egy felnéttet, hogy 30 masodpercig melegitse a mikrohullamu siitében.
2. Tegyél egy sarga kanal cukrot a vizbe. Keverd egy tedskanadllal 1 percig. Ne keverd Ossze a keverével. Az eredmény egyértelm(i lesz.
3. Kérj meg egy felnéttet, hogy 20 masodpercig melegitse a féz6poharat. Hasznaljon stt6keszty(it, hogy kivegye a mikrohulldmu sttébdl.
4. Adj hozza még egy sarga kanal cukrot a forré vizbe, majd keverd meg Ujra, amig az oldat kitisztul, és a cukor feloldédik. Vigyazz, a f6z6pohar
forré lehet!
5. Kérj meg egy felnéttet, hogy 20 masodpercig melegitse a féz6poharat. Hasznaljon slt6keszty(it, hogy kivegye a mikrohullamu stut6bél.
6. Adj hozza még egy sarga kandl cukrot a vizbe, és keverd meg a tedskandllal.
7. Kérj meg egy felnéttet, hogy melegitse fel a f6z6poharat egy utolsé 20 masodpercre.
8. Adj hozza még egy sarga kanal cukrot a vizbe, és keverd meg a teaskanallal, amig a cukor feloldddik, Gigyelve arra, hogy ne hagyd, hogy a viz
tulcsorduljon. Vigyazz, a f6z6pohar forrd lehet! Hagyd pihenni 10 percig. Adj hozzd egy csepp piros szinezéket.
9. Kérj meg egy felnGttet, hogy az oldatot tiszta poharba helyezze at. Logasd bele a madzagot az oldatba. Hagyd pihenni, és nézd ahogy a kristaly
naprél napra névekszik.
170. Kisérlet
1. Vagj egy pH-csikot két darabra.
2. Helyezz egy darabot a fé6z6poharba. Onts 20 ml vizet és egy kék kandl citromsavat. Keverd 6ssze. Nézd meg a viz szine megvaltozik!
3. Ontsd a f6z6pohar tartalmét egy kémcsébe. Mosd le és 6blitsd le a f6z6poharat.
4. Helyezd a masodik pH-papirt a tiszta f6z6poharba. Onts bele 20 ml vizet és egy kék kandl natrium-hidrogén-karbonatot. Keverd &ssze. A viz
szine megvaltozik.
5. Ontsd a f6z6pohar tartalmét egy masodik kémcsébe. A pH-papir teljesen mésképp szinezte az oldatokat!
171. Kisérlet
. Onts 10 ml kélat a Petri-csészébe.
. Onts 10 ml ecetet egy masodik Petri-csészébe.
. Onts 10 ml narancslevet egy harmadik Petri-csészébe.
. Vagj egy pH-csikot harom darabra.
. A csipesszel tegyél egy darab pH-papirt minden Petri-csészébe, és hasonlitsd dssze a szineket.
172. Kisérlet
1. Onts 80 ml vizet a f6z8poharba, és kérj meg egy felnéttet, hogy melegitse meg a mikrohulldmu siit6ben. Most adj hozza egy teafiltert vagy egy
kék kanal tealevelet a forré vizhez. Hagyd benne élini egy kicsit.
2. Készits el6 harom kémcsovet:
- Az elsGbe 6ntsiink 15 ml teaoldatot.
- A masodikba 6nts 15 ml teaoldatot és 1 kék kanal natrium-hidrogén-karbonatot.
- A harmadikba 6nts 15 ml teaoldatot és 1 kék kanal citromsavat.
3. Nézd meg a szinkilonbséget.
173. Kisérlet
1. Onts 20 ml vizet a méréhengerbe. Adj hozza egy kis lakmuszt (kevesebb, mint fél kék kanal).
2. Most adj hozza 20 ml névényi olajat.
3. Toltsd fel a csepegtet6t ecettel.
4. Lassan add hozza az ecetet. Az ecet cseppek fokozatosan a lakmusz oldat felé siillyednek. Abracadabra — a kék réteg pirosra valtozott!
174. Kisérlet
1. Hasznald fel Gjra az el6z6 kisérletb&l szarmazo oldatot, vagy készits Uj lakmuszoldatot (6nts 40 ml vizet a f6z6poharba, és adj hozza egy nagyon
kis mennyiség(i lakmuszt — kevesebb, mint fél kék kanalt. Keverd 6ssze, amig egy egységes szin(i nem lesz).
2. Onts 10 ml oldatot egy kémcsébe.

B WN -

b WN R



Tudomanyos készlet Kémia 200 BUKI
BUKI8364

3. Helyezz egy kék kanal citromsavat a kémcsébe. Az oldat pirosra valtozott!
4. Most adj hozzd egy kék kanal natrium-hidrogén-karbonatot — az oldat lilava véltozik.
5. Adj hozza egy kék kanal bork&savat. Az oldat pirosra valtozott.
6. Adj hozza egy kék kandl natrium-karbonatot. Az oldat lildva valtozik.

175. Kisérlet
1. Hasznald fel Ujra az el6z6 kisérletbdl szarmazo oldatot, vagy készits Uj lakmuszoldatot (6nts 40 ml vizet a f6z6poharba, és adj hozza egy nagyon
kis mennyiségi lakmuszt — kevesebb, mint fél kék kanalt. Keverd Gssze, amig egy egységes szin(i nem lesz).
2. Onts 10 ml oldatot egy kémcsébe.
3. Most adj hozza egy savanyu édességet, és nézd meg a szint!

176. Kisérlet
1. Onts 10 ml ecetet, egy csepp folyékony mézet és 2 ml higitott glicerint egy kémcs6be. Dugéval zard le és keverd 6ssze.
2. Most adj hozza egy kék kanal natrium-hidrogén-karbonatot. A keverék hab lesz!
. A reakcid soran dvatosan ontsd a kémcsd tartalmat a f6z6poharba. A textura Ugy néz ki, mint az iszap!

177. Kisérlet
. Onts 10 ml vizet, 10 ml fehér ecetet és 10 ml mosogaté folyadékot a f6z6poharba. Ovatosan keverd 6ssze, hogy ne termeljenek tul sok habot.
. Ontsd a f6z8pohar tartalmat a méréhengerbe.
. Most helyezd a méréhengert a tartédlyba. A f6z6poharral adj vizet a méréhengerhez, amig el nem éri az 50 ml-es vonalat.
. Most adj hozza egy sarga kandl natrium-hidrogén-karbonatot, és figyeld az eredményt!
178. Kisérlet

1. Onts 20 ml vizet a mér6hengerbe, és adj hozzé egy csepp vorés szint.
2. Most adj hozza 20 ml névényi olajat.
3. Onts egy kék kandl natrium-hidrogén-karbonatot és egy kék kanal citromsavat a sarga kanélba. Most billentsd a sarga kanalat a méréhengerbe.
Nézd meg, mi torténik a méréhenger aljan!

179. Kisérlet
1. Kérj meg egy felnGttet, hogy vagjon fel egy citromot és egy narancsot. Nem szamit, ha nincs mind a két gyimolcsbél.
2. Vagj egy pH-csikot két darabra.
3. A csipesszel fektesd ra a darab pH-papirt a gylimolcsokre. Nézd meg a szint és hasonlitsd dssze.
4. Most présel; ki egy kis gylimdlcslevet mindkét gylimdlcsbél két kémcesébe. Onts egy kék kandl natrium-hidrogén-karbonatot mindegyik csébe.
Mi torténik?

180. Kisérlet
1. Onts vizet egy jégkocka talca két rekeszébe. Adj hozza két kék kandl citromsavat az els6 rekeszbe. Adj két kék kanal natrium-hidrogén-
karbonatot a masodik rekeszbe. Keverd 6ssze a sarga kanallal, hogy feloldja a porokat.
2. Tedd a jégkocka télcat a fagyasztoba. Egyértelmuien jelold meg a jégkockakat egy cimkével, hogy ne hasznaljak 6ket semmi mdsra, mint erre a
kisérletre!
3. Amikor a jégkockak kialakultak, helyezd 6ket a f6z6poharba, és varj, amig elolvadnak. Néhany perc mulva buborékok jelennek meg!

181. Kisérlet
1. Onts 50 ml olajat a f6z6pohérba. Tedd a f6z6poharat a fagyasztéba 1 éréra.
2. Onts 10 ml vizet, egy kék kandl natrium-hidrogén-karbonatot és egy csepp kék szinezést egy kémcsébe. Dugdval zard le a csévet, és keverd
Ossze. Most Ontsd a tartalmat a f6z6poharba.
3. A csepegtet§ segitségével adj hozza egy kis ecetet. Nézd, mi torténik a f6z6poharban!

182. Kisérlet
1. Onts 5 ml vizet és egy kék kanal borkésavat egy kémcsébe.
2. Onts egy sérga kanal natrium-hidrogén-karbonatot a lufiba.
3. Nyujtsd at a lufit a kémcsé folé, és nézd meg, mi torténik!

183. Kisérlet
1. Tolts 20 ml csapvizet a f6z6poharba. Ezutdn adj hozza 2 csepp tintat egy tintapatronbdl és egy kék kanal natrium-karbonatot, és keverd ossze. A
szin felhigult.
. Varj 3 percet - a viz teljesen tiszta.
3. Most adj hozza 10 ml ecetet. Nézd, mi torténik.

184. Kisérlet
1. Onts 100 ml kélat a lombikba.
2. Adj hozza 20 ml félig folozott tejet. Hagyd pihenni.
3. 15 percenként tedd a kupakot a lombikra, és forgasd el, hogy 6sszekeverje a tartalmat. Vedd le a kupakot, és hagyd Gjra pihenni
4. Nézd meg az eredményt két 6ra utan.

185. Kisérlet
1. Tegyél 50 ml lisztet, 5 ml kukoricakeményit6t és 25 ml sét a tartalyba. Adj hozza néhany csepp névényi olajat.
2. Onts 25 ml vizet a méréhengerbe, és adj hozza egy csepp vords szint.
3. Keverd Gssze a tartalmat a tartély, hozzatéve, egy kis vizet. Lassan add hozza a vizet.
4. Furcsa textura alakul ki. Eltavolithatod az anyagot, és a kezeddel formazhatod.
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5. Készits egy labdat!
186. Kisérlet
1. Onts 40 ml tejet a tartalyba. Adj hozza egy sarga kanal cukrot és két sarga kandl kukoricakeményitét. Keverd 30 masodpercig.
2. Adj hozza még két sarga kanal kukoricakeményitSt. Keverd 1 percig. A keveréked megkeményedik. Hozzdadhatsz még egy sarga kanal
kukoricakeményit6t.
3. Ontsd a keveréket harom kémcsébe. Adj hozza két csepp vords szinezGanyagot az elsé kémcséhoz. Adj két csepp kék szinezést a masodik
kémcs6hoz. Hagyd, hogy egy régi filctoll legyen a harmadik kémcsében.
4. Most mar hasznalhatod a keveréket festékként.
187. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz az 113. kisérletbdl a zselatinra
1. Onts 20 ml mosogatészert a méréhengerbe.
2. Adj hozza 20 ml zselatin oldatot és egy csepp kék szinez6anyagot.
3. Hagyd pihenni 4 éran keresztul. Mit latsz?
4. Most forditsd a méréhengert fejjel lefelé, és helyezd egyenesen a f6z6pohdrba. Varj egy kicsit. A zselatin levalik és az aljara megy!
188. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz az 113. kisérletbdl a zselatinra
1. El&szor készitsd el a koktélt.
Onts 15 ml zselatin oldatot a f6z6poharba. Adj hozza egy csepp kék szinezéket. Hagyd pihenni 10 percig.
Onts 10 ml vizet és egy kék kanal kukoricakeményitét egy kémcsébe. Dugdval zérd le a csdvet, és razd 6ssze.
Onts 10 ml névényi olajat egy masodik kémcsébe.
Adj hozzda 10 ml vizet és egy csepp voros szint.
2. A koktélok létrehozasdhoz dvatosan ontsd le a folyadékokat a méréhenger falan, hogy elkerild az 6sszekeveredést.
3. Ebben a sorrendben helyezd a méréhengerbe:
15 ml zselatin
10 ml viz- és kukoricakeményit6 keverék
20 ml voros viz
10 ml olaj
189. Kisérlet
1. Onts egy sérga kanal kukoricakeményit6t, egy sarga kanal natrium-hidrogén-karbonatot és egy sarga kanal vizet a f6z6poharba. Keverd dssze.
2. Kérj meg egy felnéttet, hogy 15 masodpercig melegitse a mikrohulldmu sutében. Vigyazz — a f6z6pohar forré lehet.
3. Furcsa pasztat készitettél. Kilonitsd szét a felét, és gyurj beldle két golyot.
4. Onts 20 ml ecetet a méréhengerbe, és adj hozza egy csepp vords szint. Helyezz egy golydt a méréhengerbe. A keverék egy vastag habot képez!
190. Kisérlet
1. Toltsd fel a mérShengert novényi olajjal. Tedd a fagyasztdba 1 6réra.
2. Kézben készits egy zselatin oldatot - dnts 50 ml vizet és fél kék kanal zselatint a f6z8poharba. Ovatosan keverd 6ssze a sarga kanallal. Kérj meg
egy felnéttet, hogy melegitse fel a keveréket 1 percig. Hagyd kih(ilni 20 percig. Keverd meg Ujra a sarga kanallal. Adj hozza egy csepp kék
szinezéket.
3. Vedd ki a méréhengert a fagyasztdbol. Szérd meg egy csepp zselatin oldattal a pipettaval. Nézd, mi torténik.
191. Kisérlet
1. Toltsd fel a tartalyt ecettel. Tedd a fagyasztéba 20 percig.
2. Kézben készits egy zselatin oldatot - dnts 50 ml vizet és fél kék kanal zselatint a f6z6poharba. Ovatosan keverd 6ssze a sarga kanallal. Kérj meg
egy felnéttet, hogy melegitse fel a keveréket 1 percig. Hagyd kih(ilni 20 percig. Keverd meg Ujra a sarga kanallal. Adj hozza egy csepp kék
szinezéket.
3. A csepegtetdvel szorjunk zselatin oldatot a tartdlyba. Nézd, mi torténik.
Az oldat szine megvaltozik, és nydlkas spagetti szalakat képez!
192. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziiksége lesz a 113. kisérletbdl a zselatinra
1. Onts 10 ml zselatin oldatot egy Petri-csészébe. Adj hozza egy kis ételizesits kockat. Keverd 8ssze a sarga kanallal.
2. Hagyd allni.
3. Do6rzsold a fulpiszkaloval a szamitogép billentylizetére, az ajto kilincsre vagy telefonodra. Ezutan dorzsold be a készitménybe. Zard le a Petri-
csészét, és hagyd egy szekrényben, tavol a fénytdl.
4. Nézd meg minden nap, és lathatod ahogy a baktériumok megjelennek. Hat nem csodalatos?
193. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziiksége lesz a 117-es kisérlet natrium-alginat oldatara és a 118-as kisérlet kalcium-klorid oldatara.
1. Onts némi natrium-alginat oldatot egy Petri-csészébe. Adj hozza egy csepp piros szinezéket. Vegyél fel egy kis vérds natrium-alginat oldatot a
pipettaval.
2. Onts 40 ml kalcium-klorid oldatot a méréhengerbe.
3. A pipettat nyomd bele jél a kalcium-klorid oldatba, hogy kiszoritsa a natrium-alginatot.
4. Vedd fel a piros spagetti gélt a csipesszel.
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194. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz a 117-es kisérlet natrium-alginat oldatdra és a 118-as kisérlet kalcium-klorid oldatdra.
1. Onts néhany natrium-alginat oldatot a csepegtetébe. Adjunk hozza egy csepp piros szinezéket.
2. Onts 40 ml kalcium-klorid oldatot a tartalyba.
3. Csepegtess bele par cseppet. Kis gyongyok fognak kialakulni!
195. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz a 117-es kisérlet natrium-alginat oldatdra és a 118-as kisérlet kalcium-klorid oldatdra.
1. Onts 50 ml natrium-alginat oldatot a tartalyba. Adj hozza egy csepp piros szinezést.
2. Onts 40 ml kalcium-klorid oldatot egy kémcsébe, és adj hozzd egy csepp kék szint.
3. Uritsd ki a kémcsdvet a tartalyba.
4. Epp most hajtottal végre forditott szferifikaciot.
196. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz a 117-es kisérlet natrium-alginat oldatara.
1. Onts 10 ml natrium-alginat oldatot egy Petri-csészébe. Adj hozzé egy kék kandl natrium-hidrogén-karbonatot és egy csepp vorés szinezéket.
Keverd 6ssze a sarga kandllal.
2. Onts 10 ml kalcium-klorid oldatot egy kémcsébe. A pipettaval szérd a natrium-alginat cseppjeit a kalcium-kloridba. Gy(ijtsd 8ssze a gyéngydket
konyhai papirtorlével.
3. Onts 40 ml ecetet a méréhengerbe, és adj hozza egy kék kanal kalcium-kloridot. A pipettaval sz6rj par csepp natrium-alginat. Nézd, mi térténik.
197. Kisérlet
1. Onts 60 ml vizet a tartalyba. Most adj hozza egy sarga kanal cukrot, 10 ml mosogatd folyadékot és egy kék kandl glicerint.
2. Ovatosan keverd dssze, ne termeljen tul sok habot. Hagyd pihenni 10 percig.
3. Most mar van egy szuper erds buborék folyadékod. Onts 10 ml-t egy kémcsSbe. Ahhoz, hogy a buborékok fujas nélkiil keletkezzen, helyezd a
pipettat a kémcsdbe, és fujd ki a levegét tobbszor.
198. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz a buborék folyadékra a 197. kisérletbdl.
1. Onts 10 ml buborék folyadékot egy Petri-csészébe. Meritsd a rugalmas csé végét a buborék folyadékba.
2. Onts 5 ml ecetet és egy kék kandl citromsavat egy kémcs6be. Gyorsan helyezd be az attért dugét a rugalmas csébe.
3. Nézd buborékok keletkeznek a Petri-csészében!
199. Kisérlet
Ehhez a kisérlethez sziikséged lesz a buborék folyadékra a 197. kisérletbdl.
1. Onts 10 ml buborék folyadékot a f6z6poharba. Adj hozza két sarga kanal kukoricakeményitét. Ovatosan keverd dssze.
2. Adj hozza egy sarga kanal kukoricakeményitét, és dvatosan keverd meg Ujra.
3. Most helyezd be a szivdszalat és fujj egy hatalmas buborékot!
200. Kisérlet
1. Onts 4 sarga kanal kukoricakeményit6t, 20 ml vizet és egy csepp vords szinezéket a f6z8poharba. Keverd 1 percig. Most adj hozz4 2 sarga kanal
kukoricakeményitét és 10 csepp glicerint. Keverd meg jra. Ontsd a keveréket a méréhengerbe.
2. Oblitsd le a féz8poharat. Most 6nts 4 sarga kandl kukoricakeményitét, 20 ml vizet, 10 csepp glicerint és egy csepp kék szint. Keverd 1 percig.
3. Ovatosan 6ntsd le ezt a méasodik keveréket a méréhenger falarél.
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